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Descargar para Mendeley y Zotero

RESUMEN

En el estudio indag6 sobre el vinculo existente entre la implementacion de los recursos digitales y su
incidencia en el desempefio evaluado en matematicas de Octavo grado. En la Institucion Educativa se ha
evidenciado un bajo conocimiento en la asignatura de matematicas. Por medio de un enfoque cuantitativo
con un disefio cuasiexperimental, cuya muestra de investigacion fueron 40 estudiantes de octavo grado
paralelo “D” y 22 docentes de la asignatura de las matematicas en la Unidad Educativa “Uyumbicho”,
que simultaneamente fueron implementadas y se aplicaron técnicas como la observacidon, encuestas
y un pretest - postest respectivamente con la finalidad de analizar impacto de los recursos virtuales
aplicados en clase de las destrezas de la asignatura. Los resultados evidenciaron que el grupo estandar que
obtuvo instruccion convencional sobre el alumnado no alcanzé los conocimientos esenciales mientras
que el experimental mejor6 significativamente al utilizar los recursos digitales. Para la elaboracion de
la iniciativa se implementaron 3 actividades interactivas con la incorporacion tecnologica en fase de
intervencion. Concluyendo, que la aplicacion virtual en dinamica de ensefianza — aprendizaje tienen un
gran potencial para incentivar al educando en el involucramiento de las actividades propuestas en clase.

Palabras clave: implementacion; matematicas; recursos digitales; rendimiento académico.

ABSTRACT

This research investigated the relationship between the implementation of online tools and their effect
on performance in eighth-grade mathematics. Low proficiency in mathematics has been observed at the
school. Using a numerical method with a quasi-experimental design, the research sample consisted of
40 eighth-grade parallel "D" students and 22 mathematics teachers from the "Uyumbicho" Educational
Unit. Techniques such as observation, surveys, and a pretest-posttest were applied, respectively, to exa-
mine influence of virtual instruments applied in lessons of subject skills. The findings indicated that the
comparison cohort, which received traditional classes, did not achieve the required learning outcomes,
while the experimental group improved significantly with the adoption of virtual resources. To develop
the proposal, three interactive activities were implemented using ICTs in the intervention process. In
conclusion, the adoption of virtual instruments in instruction sequence has great potential to encourage
students actively participate during lessons tools. digital tools used in learning space aimed at enhancing
numerical skills. The results were.

Key words: implementation; mathematics; digital resources; academic performance.
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Introduccion

A través del tiempo la ensefianza ha
registrado cambios significativos lo que dio
paso a la revolucion tecnoldgica que ha estado
en constante evolucion hasta la actualidad, las
soluciones digitales han jugado rol esencial en
la transformacion del proceso de ensehanza -
aprendizaje al ampliar el acceso a la informacion
fomentando el involucramiento de los estudiantes
y estimulando su creatividad. La integracion
estratégica de los medios digitales en clases
facilita avance global de los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas, preparandolos
para los desafios de una sociedad digital en
constante cambio.

La ensefianza constituye prerrogativa
basica para cada ciudadano, a su vez, tiene
que estar alineado con una formacién holistica
que ayude al fortalecimiento de capacidades,
destrezas y habilidades que le van a permitir
a los estudiantes poder desenvolverse en este
mundo cada vez mdas competitivo. Pero hay
factores influyen en el desarrollo efectivo de
esas competencias, como son: abandono escolar,
apatia, practicas educativas tradicionales, la
brecha socioeconomica y digital (Maldonado et
al., 2023).

Para Beltran (2024) del modelo
ecuatoriano aun no han logrado nivel de logro
requerido a pesar de las directrices pedagdgicas
adoptadas en los recientes afios. Sefiala que esto
se debe a diversos factores en concordancia
con lo expuesto por Maldonado et al., (2023)
anadiendo que, la capacitacion docente y la
implementacion trasversal de las tecnologias de
la informacion es un factor clave para el proceso
de ensefianza—aprendizaje.

En lineas generales se examinaron
hallazgos de evaluacion Ser Estudiante (SEST,
2023) sobre la base de los Estandares de
Aprendizaje de 2016, realizada por el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL),
con el fin de identificar las zonas de progreso
en modelo ecuatoriano. Dicha entidad es la
responsable de impulsar calidad educativa, por
ello, ha proporcionado datos cruciales sobre
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el rendimiento de estudiantes de Educacion
General Basica; en asignatura de matematica 4
de cada 10 estudiantes no han alcanzado el nivel
de competencia. En vista de estos resultados
se propone el uso de estrategias didacticas
que permitan elevar los estandares de calidad
educativa y garantizar el éxito académico de los
estudiantes.

El bajo resultado obtenido en
matematicas a través de esta prueba, en octavo
afio de EGB paralelo “D” de la Unidad Educativa
“Uyumbicho”, es un problema que requiere una
atencion integral. Este fendmeno no solo afecta
a los estudiantes en su desempefio individual,
sino que también plantea un desafio significativo
para el sistema educativo en su conjunto.
Las consecuencias de este bajo rendimiento
se extienden mas alla del ambito académico,
impactando el crecimiento profesional de
los docentes y, a largo plazo, el desarrollo
socioeconomico del pais.

Otro de los factores para que se presente
el bajo rendimiento en matematica, es la escasa
integraciéon de recursos digitales por parte de
los docentes del area. A pesar de los avances
tecnologicos y la existencia de plataformas
virtuales creadas para enseflanza de esta
asignatura, muchos docentes ain recurren a la
tiza y pizarra, limitando asi las oportunidades
de formacion de los estudiantes. Paralelamente,
la existencia de laboratorios tecnologicos
en la institucion educativa no garantiza su
aprovechamiento Optimo. En muchos casos,
estos espacios no se utilizan de manera regular,
especialmente con estudiantes de octavo afio, lo
cual implica una merma relevante de medios y
chances para fomentar la experimentacion y la
resolucion de problemas de manera practica.

Finalmente, el bloque de estudio donde
se refleja el problema es el de algebra, como
parte de las matematicas representa dificultades
para los estudiantes de secundaria, al no alcanzar
los niveles de competencia establecidos en el
curriculo de Basica Superior demostrando no
haber desarrollado las habilidades y destrezas
necesarias en esta area. Esta situacion podria
generar dificultades significativas en su
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trayectoria académica futura. Por consiguiente,
se plantea la siguiente interrogante.

(Como contribuye la implementacion
de recursos digitales al rendimiento escolar
en matematicas de estudiantes de octavo afo
de EGB, paralelo “D” de la Unidad Educativa
Uyumbicho?

La instruccidon matematica constituye
base esencial para el desarrollo de habilidades
logicas y cognitivas en los estudiantes, siendo
el desempeno escolar un espejo de los procesos
individuales, grupales y metodolégicos medibles
a lo largo del periodo escolar. En este marco, la
adopcion apropiada de herramientas digitales
emerge como una herramienta clave para
propiciar una ensefianza mas viva e interactiva,
otorgando a los estudiantes interiorizar conceptos
de manera mas efectiva.

La investigacion propuesta analiza el
efecto deplataformas virtuales y surepercusion en
la mejora del rendimiento escolar de estudiantes
en la materia de matematica de octavo grado;
considerando investigaciones de repositorios
bibliograficos que aporten de sustento cientifico
y académica en nuestro estudio. Consciente de
la relevancia de aplicar las TIC en la educacion.
Por consiguiente, la presente investigacion busca
tener una influencia notable en el desarrollo
social integrado por las TIC, promoviendo una
educacion que prepare a estudiantes ante un
entorno cada vez mas complejo y digitalizado
(UNESCO, 2023).

En Ecuador, el Ministerio de Educacion
(MINEDUC, 2021), expidi6 un Curriculo
priorizado con ¢énfasis en competencias
comunicacionales, matematicas, digitales y
socioemocionales. Este informe sirve como
guia para actualizar la educacion mediante
tecnologia, promoviendo el desarrollo de
habilidades digitales y la edificacion de una
ciudadania activa en el entorno digital. Segin
el Reglamento General a la Ley Orgénica de
Educacion Intercultural (LOEIL, 2023);

Las instituciones educativas [...]
podran alinear y adecuar el curriculo nacional,
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de acuerdo con los intereses y expectativas
de sus alumnos y de la comunidad educativa,
considerando el entorno, ambitos, horarios y
dimensiones sociales y culturales, asi como sus
modelos educativos. (art. 10).

Por lo tanto, nos encontramos ante un gran
desafio, de integrar en la dindmica de instruccion
las TIC y asi redimensionar eficazmente hacia
una educacion de calidad dejando atrés las
practicas tradicionalistas creando un ambiente
adecuado alineados a demandas esenciales de los
estudiantes para que puedan ser proactivos desde
una perspectiva constructivista.

Objetivo general:

Evaluar la incidencia e influencia virtual
en el desempefio escolar los estudiantes de
octavo EGB paralelo “D” en la asignatura de
matematicas mediante un cuasiexperimento con
pre-test y post-test.

Objetivos especificos:

Identificar las dificultades y retos
algebraicos en jovenes de octavo grado.

Implementar recursos digitales en la
ensefianza de algebra para el grupo experimental.

Comparar el rendimiento académico de
los grupos experimental y de control mediante
pruebas estandarizadas.

Determinar si existe una diferencia
significativa en el aprendizaje del algebra entre
ambos grupos.

Uso de recursos digitales en la ensefianza
de las matematicas:

Por su parte Fraga (2021) realiza un
analisis sobre adopciéon de un software como
mediodidacticoeninstrucciondelasmatematicas.
Por medio de un enfoque cuasiexperimental
dirigida a varios grupos experimentales con una
poblacion de 284 estudiantes. La indagacion
comprendid la comparacion de los docentes
noveles y los experimentados donde os segundos
mostraron un mayor dominio y se vio reflejado
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en el rendimiento escolar de los estudiantes.
Culminan expresando que los recursos digitales
tienen una gran significancia en el proceso de
ensefnanza-aprendizaje. Esto determina que las
TIC tienen un impacto positivo y motivador
en el alumnado, permitiendo la aplicacién de
nuevas aplicaciones didacticas integradas en el
plan de estudio.

Otro estudio es el que hace George
(2020) en una institucidon educativa de México
donde incorpora las TIC como innovacion
educativa. Por medio de un enfoque cuantitativo
descriptivo a través de mecanismos para recabar
informacion con el cuestionario dirigido a una
poblacion de 192 estudiantes. Los hallazgos
de la investigacion realizada mostraron una
gran interaccion y trabajo colaborativo de los
estudiantes.

Para contextualizar el presente estudio,
se realizd una revision sobre las variables que
influyen en la problemadtica, comenzando por
el rendimiento académico y paralelamente la
implementacion de herramientas digitales. Por
ello, se realizd una revision bibliométrica y
literaria exhaustiva que nos servird tener una
mejor comprension de estas. El rendimiento
académico, se describe como serie de tareas
con el objetivo de evaluar los aprendizajes
logrados esperados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Beltran, 2024). Por consiguiente,
el aprendizaje numérico ha representado una de
las asignaturas que presenta mayor dificultad
para los estudiantes. Por ello, para la ensenanza
sea eficiente es imperativo el grado de metas
planteadas en el curriculum, implementando las
herramientas digitales que seran el vinculo que
ayuden a mejorar el desempefio del alumnado.

Un estudio realizado por Portes et al.,
(2023) sobre las “estrategias innovadoras para
potenciar el éxito estudiantil” (p. 4). Empled
una investigacion descriptiva donde le permitio
conocer el estado real del sistema educativo.
Dicha investigacion arrojé como resultado que
solo el 29% del personal docente conoce los
indicadores de evaluacién y las competencias
alineadas al perfil de salida de cada nivel
académico. Por otro lado, los estudiantes
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mostraron una desmotivacion en las areas de
estudio incidiendo en un bajo rendimiento
académico. Ademas, propone que la formacion
docente y aplicacion digital es un factor clave que
paulatinamente se implementen correctamente
en el aula, los estudiantes alcanzar el desarrollo
de su potencial.

De igual manera, autores como Grassini
(2023) han aportado en sus investigaciones
la importancia de la innovacioén digital en la
practica educativa, ya que, este es un puente
que une la pedagogia y con la didéctica de una
manera efectiva que contribuye a un mejor
aprendizaje, motivaciéon en los estudiantes,
trabajo colaborativo, mejores resultados en la
evaluacion y retroalimentacion de los constructos
para alcanzar un 6ptimo desempenio académico.

Otro estudio importante Ramos et al.,
(2021)senalan quelasbarrerasen ensenanzadelas
matematicas radican en el sistema y sus politicas
educativas, si bien es cierto, que es el curriculum
es flexible pero los docentes generalmente no
seleccionan los materiales de apoyo adecuados
que generen interés en los estudiantes, de igual
forma, no implementan el uso de las TIC de
manera eficiente. Otro factor relevante, son los
métodos pedagdgicos tradicionalistas donde
solo el docente es el transmisor de conocimiento
y el estudiante adquiere un rol pasivo. Por tal
motivo, se vuelven memoristas, repetitivos y no
desarrollan el pensamiento critico.

Por otra parte, se encuentran las
matematicas conocidas como las ciencias exactas,
la cual, permite el desarrollo del pensamiento
logico, critico y matematico. Se fundamenta, en
la resolucion de problemas, analisis y se integra
en otras areas de conocimiento. Las unidades
de estudio comprenden la aritmética, algebra,
geometria y estadistica.

En primer lugar, la aritmética es la rama
de matematicas que abarca las operaciones
basicas. Esto nos ayuda a desarrollar habilidades
desde los primeros afos, que paulatinamente,
conforme asimilemos los conocimientos
matematicos podremos ponerlos en practica en
la vida cotidiana con problema reales y de esta
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disciplina se derivan otras que permiten mejorar
su comprension (Alsina. 2021).

En segundo lugar, el algebra estudia
las matematicas de manera general utilizando
simbologias o expresiones para ser representadas
en cantidades, variables o incognitas. A través de
la historia, ha estado constante evolucion para
su perfeccionamiento disciplinar y entre ellas
tenemos el algebra abstracta, lineal, booleana y
elemental (Significados, 2024).

En tercer lugar, segin Bravo y Rioftio
(2024) “la geometria es una rama fundamental
de las matematicas que estudia las propiedades
y relaciones de las figuras en el espacio y en el
plano” (p. 161). La ensefianza de esta unidad
es importante porque permite relacionar las
propiedades, formas, superficies y dimensiones
que tienen los objetos que ocupan un lugar
en el espacio en realidad bidimensional y
tridimensional. Por medio del aprendizaje de la
geometria, los estudiantes pueden desarrollar su
pensamiento 16gico, analitico y cognitivo (Fraga
et al., 2020).

Por ultimo, segin Zamora et al. (2022)
la estadistica permite analizar, organizar e
interpretar datos con el fin de desarrollar
habilidades que le permitan poner en practica
en problemas de la vida cotidiana. Estudia
fundamentalmente temas como medidas de
tendencia central, probabilidades, interpretacion,
recopilacion y organizacion de datos.

Un estudio realizado por Ramos et al.
(2021), sobre “las dificultades en el aprendizaje
de algebra” (p. 1016). Cuyo proposito fue
identificar los principales problemas en el
aprendizaje de las matematicas en temas como
algebra. En dicha investigacion se emple6d un
enfoque cuantitativo a estudiantes de secundaria
cuyos resultados fueron que el 51% del alumnado
contestan erréneamente preguntas relacionada
con algebra al momento de combinar letras con
numeros.

Otra investigacion de vital relevancia
es realizada por De Haro (2022) consiste en
identificar las principales dificultades y errores
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en el proceso de ensefianza — aprendizaje del
algebra en la educacion secundaria. Cuyo
proposito de la investigacion es comprender
cuales son los errores mas comunes que
cometen los estudiantes de una en el aprendizaje
de algebra de una determinada clase. Los
hallazgos de la investigaciéon se identificaron
dificultades en sacar el factor comun, ecuacion
con denominadores, error de expresion, menos
delante de un paréntesis, entre otros. Por
consiguiente, para mitigar estas problematicas
se propuso emplear un modelo constructivista
basado en el trabajo colaborativo, utilizacion de
metodologias activas e implementacién de las
TIC.

Segun Bruna (2022) expresa que
los problemas mas comunes en el area de
matematicas en secundaria en el bloque de
algebra es la integracion de los simbolos y
letras porque en primaria se les ensefan a los
estudiantes las aritméticas con simbolos como la
suma, resta, multiplicacion, etc. Por tal motivo,
a partir de 8vo. grado se inicia con la ensefianza
de expresiones algebraicas que se refieren a las
incognitas y esto genera confusion al alumnado
mas aun cuando los docentes imparten sus clases
de manera tradicional.

Segtin Ronquillo et al., (2023) el modelo
constructivista es de vital importancia en el
proceso de ensefianza — aprendizaje porque
asocia y construye el conocimiento a partir de
las experiencias de los estudiantes aportando asi
a una comprension del nuevo constructo. En este
sentido, ayuda a la adquisicion del aprendizaje
significativo indicando que es de vital
importancia la retroalimentacion. Partiendo de
esta perspectiva del constructivismo se propone
un aprendizaje visual y auténomo para las
matematicas mediante la visualizacion de videos
educativos de YouTube los estudiantes pueden
pausar y reproducir varias veces las explicaciones
segin lo requieran. De igual manera, un
aprendizaje interactivo mediante juegos ayuda
a los estudiantes a estar motivados facilitando
el aprendizaje colaborativo. Finalmente, desde
el enfoque de la construccion del conocimiento,
un aprendizaje mediante la representacion
y visualizacion grafica de los contenidos
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algebraicos por medio de Canva ayudan a la
exposicion y retencion de los contenidos.

Método

En el presente trabajo de investigacion
se utilizd un enfoque cuantitativo con disefo
cuasiexperimental (pre-test y post-test con grupo
experimental y de control), de esta manera, se
puede comprender mejor la problematica a
investigar. La poblacion de estudiantil de la
Unidad Educativa “Uyumbicho” es de 1720
con una planta docente de 62 y 3 Autoridades,
para la presente investigacion se ha considerado
a los estudiantes de 8vo afio de EGB, paralelos
“D”, a los cuatro docentes de matematica que
imparten catedra en los mencionados cursos y
una Autoridad. Para la seleccién de la muestra
se escogio el no probabilistico intencional por
conveniencia, esto segun Sampieri (2020) esta
conformada por la informacidn que tiene acceso
el investigador, de esta manera, le permite elegir
los casos de estudio segun su criterio.

Diseiio del estudio

Se ha seleccionado para el presente
estudio de  investigacion un  disefio
Cuasiexperimental transversal con un alcance
explicativo. Este disefio permite comparar
dos grupos sin asignacion aleatoria donde la
intervencion se realizd una intervencion con la
adopcion de herramientas virtuales y otra sin uso
de las TIC. La recoleccion de los datos se realizd
antes y tras intervencion (evaluacién inicial y
test). Segun Vizcaino et al. (2023), el disefio
cuasiexperimental es factible porque permite
establecer la seleccion del grupo de control
y el grupo de control de manera no aleatoria
porque su caracteristica de que los participantes
a los que se les va a realizar la intervencion ya
estan establecidos en un respectivo grado. Por
otro lado, se utilizarda una validez interna dada
la naturaleza de las categorias especificas de
los datos seleccionados. De tal manera, como
estamos estudiando el rendimiento académico
de un grupo de estudiantes, la varianza interna
podria medir la variabilidad de las calificaciones
dentro del grupo de 8vo. paralelo “D”. Para ello,
se han establecidos criterios especificos que
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permitid una mejor estructuracion de los grupos
de estudio y una adecuada comparacion de los
resultados.

De acuerdo con los instrumentos
aplicados se obtienen los siguientes resultados:

En la tabla consiguiente se describe la
poblacion objeto de estudio de acuerdo a niveles
y cuantos estudiantes se consideran.

Tabla 1
Poblacion de la Investigacion

Su_]etos- de Subnivel escolar  Paralelos por subnivel — Total
estudio
Inicial 1 AyB 30
Inicial 2 AyB 30
Preparatoria AyB 40
Elemental AyB 210
Estudiantes
Media AyB 210
Superior A,B,CyD 480
Bachillerato AyB 720
Docentes 62
Autoridad 1

Nota: Elaborado por los autores

Para la muestra, se selecciond 40
estudiantes de 8vo. grado paralelo “D”, 22
docentes de matematicas de Educacion General
Bésica que imparten la asignatura de matematica
y 1 directivo.

Tabla 2
Muestra de la Investigacion

Sujetos de Subnivel Sexo TOTAL
Estudio Escolar Masculino  Femenino
octavo afio
Estudiantes =~ EGB paralelo 22 18 40
“p»
Docentes 6 16 22
Directivo 1 1

Nota: Elaborado por los autores

Dentro de la tabla expuesta se evidencia
el namero de participantes dentro del estudio.

En este sentido, se ha considerado
como caracteristicas claves el grado académico
de los participantes, su edad, su sexo y el
nimero de estudiantes por grupo, asegurando
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una distribucién equitativa para el analisis de
los efectos de la intervencidén con los recursos
digitales en comparacion con la ensefanza
tradicional, como se muestra a continuacion.

Tabla 3

Participantes del grupo de experimental que
recibiran la intervencion y el grupo de control
que seguiran una ensefianza tradicional

Grupo Experimental Grupo de Control |

Caracteristicas ~ Proporciéon  Caracteristicas Proporcion
Grado 8vo. “D”  Grado 8vo. “D”
Sexo 11IF-9M  Sexo 11F- 9M
Edad 12-14 afos  Edad 12-14 afios
Fendinte 0 Fdanes 2

Nota: Elaborado por los autores
Contenido trabajado

Introduccion al  algebra, simbolos
algebraicos, semejanzas, valor numérico y
operaciones con expresiones algebraicas.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas diagndsticas (pre-test) y pruebas
finales (post-test), observacion en clase.

Procedimiento

Segin Chavez et al., (2020) el disefio
cuasiexperimental de grupos no equivalentes
permite separar en dos grupos la muestra que
se denominaran control y experimental. Por
consiguiente, ambos grupos fueron evaluados
con un pre-test (antes) y un post-test (después)
de la intervencion o procedimientos establecidos
por el investigador. Partiendo de esta precision
este enfoque nos permite comparar y controlar
las variables sobre los cambios observables en
cohortes de control y experimental.

A continuacion, se muestra la estructura
del procedimiento del disefio seleccionado que
se representa como: Grupo Experimental (GE):
O1 X O2; Grupo de Control (GC): O1 X 02

Ol (Pre-test): hace referencia a la
evaluacion inicial que se les tomarda a los
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estudiantes antes de la intervencion, aplicada a
ambos grupos (control y experimental).

X (Intervencion): Es la implementacion
de los recursos digitales en el grupo experimental
y la clase tradicional en el grupo de control.

02 (Post-test): es la evaluacion final que
se les tomard a los estudiantes después de la
intervencion, aplicada a ambos grupos (control
y experimental).

Técnicas de analisis de datos:

Para comparar las medidas del grupo
control y cohorte experimental empleara prueba
de la U de Mann — Whitney — Wilcoxon con la
siguiente formula

Figura 1
Formula de la U de Mann-Whitney- Wilcoxon

nqin
U, = ny.np + 20 s

Uy =ng.mp + EE{—TLH -2 R

Ul y U2 = valores del estadistico de U
Man - Whitney.

nl = tamafio de la muestra del grupo 1
n2 = tamafio de la muestra del grupo 2

R1 = sumatoria de los rangos del
grupo 1

R2 = sumatoria de los rangos del
grupo 2

Hipdotesis

(La implementacion de recursos
digitales mejora significativamente el
rendimiento académico en Matematicas
en estudiantes cursantes octavo afo de
EGB, paralelo “D” de la Unidad Educativa
Uyumbicho, ;en comparacion con el método de
ensefianza tradicional?

Luis Pazmifo-Cantos | Luis Loachamin-Quinga | Jorge Mesa-Vazquez

Julia Robinson-Aguirre 864-878



8 Digital Publisher

Implementacion de Recursos Digitales y su Incidencia en el
Rendimiento Académico en Matematicas de Octavo Grado

Hipotesis nula (ul = p2): No hay
diferencia significativa en el rendimiento
académico en algebra entre los estudiantes que
utilizan recursos digitales y los que reciben
ensefianza tradicional.

Hipotesis alternativa (nl # p2): Los
estudiantes que utilizan recursos digitales
presentan un mejor rendimiento académico en
algebra en comparacion con aquellos que reciben
ensefnanza tradicional.

Resultados

Propuesta para Mejorar el Aprendizaje
de Algebra en Octavo Afio.

Desafios Algebraicos con Wordwall:

El objetivo de esta actividad es reforzar
comprension de nociones algebraicas mediante
actividades interactivas y gamificadas que
motiven a los estudiantes y mejoren su retencion.
Para ello, se proponen tres tipos de actividades
principales: cuestionarios interactivos, juegos
de memoria y ruletas de preguntas. Los
cuestionarios interactivos pueden centrarse
en temas como la condensacion de formulas
algebraicas, la resolucion de ecuaciones lineales
y la factorizacion, disefiados con preguntas de
opcioén multiple o respuestas cortas, y un tiempo
limite para fomentar la rapidez y precision.

Ademas, se pueden asignar puntos y
mostrar un ranking en tiempo real para motivar
la competencia sana. Por otro lado, los juegos
de memoria donde los estudiantes emparejen
expresiones como 2x+3x con 5x. permiten a los
estudiantes emparejar expresiones algebraicas
con sus simplificaciones o soluciones, lo
que refuerza su comprension de manera
ludica. Finalmente, las ruletas de preguntas
como “Simplifica 3x+2x3x+2x” o “Resuelve
2x+5=112x+5=11" ofrecen una forma dindmica
de repasar conceptos clave, donde los estudiantes
giran laruletay responden preguntas relacionadas
con ecuaciones, factorizacion o simplificacion.

La valoracion de dichas tareas apoya
en estudio de los resultados para detectar
areas criticables y supervisar avances de
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las puntuaciones obtenidas en los juegos y
cuestionarios. Esta metodologia no solo hace
que el aprendizaje sea mas atractivo, sino que
también permite al docente detectar dificultades
especificas y adaptar su ensefianza para reforzar
los conceptos que requieren mayor atencion.

Exploracién Visual del Algebra con
Canva:

La finalidad de esta propuesta estd en
apoyar la asimilaciéon de ideas complejas del
algebra mediante herramientas graficas con
enfoque pedagdgico y disefio atractivo. Para este
proposito se contemplan tres ejercicios distintos.
El primero son esquemas visuales sobre
reglas elementales, diagramas organizativos y
presentaciones dindmicas, los esquemas sirven
para detallar nociones como la equivalencia entre
operaciones con la utilizacion de ilustraciones,
tonalidades llamativas y ejemplos tangibles que
faciliten su comprension.

Un ejemplo de esquema es exponer la ley
de distribucion con expresiones del tipo x (y +
Z) = Xy + Xz, y en este caso de los diagramas la
intencion es vincular nociones como reduccion,
transformacion y resolucidon para permitir
que los participantes identifiquen relaciones
entre diversos temas. Por otro las exposiciones
animadas incluyen explicaciones guiadas,
graficos en movimiento y retos matematicos que
los alumnos deben abordar durante las sesiones,
como una guia paso a paso para hallar incdgnitas
en ecuaciones.

El criterio para valorar estas actividades
gira en torno a la elaboracion de contenido por
parte del alumnado. Se les puede solicitar que
desarrollen sus propios esquemas o diagramas
acerca de un tema concreto y los compartan
frente a sus compafneros. Esta estrategia
impulsa la expresion creativa y el compromiso
al tiempo que permite comprobar la exactitud y
organizacion con la que abordan los elementos
del algebra. Con ello busca un aprendizaje
profundo y personalizado adaptado a multiples
formas de adquirir conocimiento.

Exploracion visual con contenido digital:
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Este recurso tiene como meta ampliar
la ensefianza a través de piezas audiovisuales
que ayuden a clarificar aspectos complejos del
razonamiento algebraico. Para esto se plantean
tres formatos, el de capsulas temadticas, el de
revision de material y la elaboracion de contenido
propio. Las capsulas pueden ser elegidas por el
docente para tratar asuntos puntuales como es el
caso de el despeje de incognitas o reagrupacion
de términos, y difundirse antes del encuentro o
integrarse como apoyo en medio de la sesion.

Un ejemplo de esto es una grabacion en
la que se expliquen todas las etapas involucradas
en resolver una ecuacidén con una incognita. Del
mismo modo es posible asignar la visualizacion
de un video especifico y pedir luego el desarrollo
de tareas basadas en su contenido, tales como
resolver desafios semejantes o sintetizar los
puntos importantes tratados. Esta tictica estimula
el pensamiento critico y la capacidad de aplicar
lo aprendido a nuevas situaciones.

Una actividad adicional consiste en
que los propios alumnos elaboren material
audiovisual que explique alguna propiedad o
procedimiento del dlgebra con la utilizacion de
sus teléfonos o tabletas. Esta accion fortalece
tanto su iniciativa como su comprension
porque ensefiar a otros exige dominio del tema,
y la revision del desempefio se apoya en las
actividades desarrolladas tras ver los videos, asi
como en los comentarios que se compartan sobre
el contenido elaborado por sus companeros
al considerar la exactitud y estructura de las
presentaciones. La estrategia se beneficia del
poder comunicativo del video para enriquecer el
proceso educativo.

La propuesta se llevdo a cabo durante
6 semanas, con dos semanas dedicadas a cada
actividad. Los docentes recibieron capacitacion
previa sobre el uso de Wordwall, YouTube y
Canva para optimizar la ensefianza del algebra.
Se realizd evaluaciones formativas para medir
el impacto de estas estrategias en el aprendizaje
de los estudiantes, fomentando un entorno
educativo dindmico e innovador.

873

Tabla 4
Resultados del pretest

Grupo Control Grupo de Experimental

N 20 N 20

Media 691 Media 6.81

Moda 6.56* Moda 7

Desviacion estandar ~ 1.02 De§viaci()n 0.84
estandar

Minimo 54  Minimo 5.97

Maximo 9 Maximo 9

Nota: Elaborado por los autores

La tabla muestra la diferencia
significativa entre los datos descriptivos de los
grupos aplicados en el pre test.

Figura 2
Resultados del prestest GE y GC
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Nota: Elaborado por los autores
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En la figura 2 indica que no hay mucha
variabilidad en sus puntuaciones, pero a su vez
muestra una problematica en el rendimiento
académico en la asignatura de matematica porque
la media esta por debajo de la nota minima (7/10)
requerida en los instructivos de evaluacion
estudiantil. Por consiguiente, el postest ayudo
a establecer, si la intervencion influencid en la
mejora de la media en el GE.

Tabla §
Resultados del postest

Grupo Control Grupo de Experimental

N 20 N 20
Media 6,91 Media 7,94
Moda 6 Moda 8,05
Desviacion estandar 0,877  Desviacion estandar 0,821
Minimo 5,6 Minimo 7,02
Maximo 8,75 Maximo 10

Nota: Elaborado por los autores

Asimismo, se visualizan los resultados
expuestos para el postest en cada grupo.

V/10-N4 (jul) 2025 | https://doi.org/10.33386/593dp.2025.4.3384

Figura 3
Resultados del postest GE 'y GC
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Nota: Elaborado por los autores

En la figura 3 muestra una mejoria en las
calificaciones de los estudiantes en la asignatura
de Matematica en el grupo experimental con
una media superior a 7/10 lo que indica que
los estudiantes han alcanzo los aprendizajes
requeridos. Por otro lado, el grupo control
muestra una media por debajo de la nota minima
(7/10) lo que demuestra que los estudiantes no
han alcanzado los aprendizajes requeridos segin
lo establecido en el instructivo de evaluacion
estudiantil.
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Tabla 6
Comparacion del rendimiento académico del

GCy GE

Prestest Postest
Grupo Control 6,91 6,92
Grupo Experimental 6,81 7,94

Nota: Elaborado por los autores

El comparativo del rendimiento en
cada uno de los grupos en los dos momentos
de aplicacion, es considerable sobre todo en el
grupo experimental.

Figura 4
Comparacion de los promedios del GC y GE
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Nota: Elaborado por los autores

En latabla 6 y la figura 4 se evidencia una
mejora del GE porque los estudiantes obtuvieron
una mejora en su rendimiento académico del
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16,6% después de la intervencion con recurso
digitales, mientras que el GC se mantuvo estable
en losresultados. Estos resultados demuestras que
herramientas como Wordwall, Canva y YouTube
son efectivas para potenciar el aprendizaje en
matematicas.

Prueba de hipotesis

Aplicacion de la prueba U de Mann-
Whitney- Wilcoxon:

Evaluacion de la diferencia de medias
entre el pre-test y el post-test en cada grupo; y
analisis de significancia estadistica (p<0.05p <
0.05p<0.05).

Tabla 7
Resultados de la prueba de wilcoxon

pre-test / post-test
Rangos de diferencia (Z) 4,232b

Significancia 0,000

Nota: Elaborado por los autores

En la tabla 7 el valor de es z = -4,232b
esto indica una direccion de cambios en los
puntajes entre el pretest y el postest del grupo
experimental. Dado que, el p valor es de 0,000
se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la
hipdtesis alternativa. Esto sugiere que la mayoria
de los puntajes de cada uno de los estudiantes
aumentaron después de la intervencion.

Tabla 8
Prueba de causalidad de U Mann- Whitney

Grupo N  Rango promedio  Suma de rangos
Grupo experimental 20 29,55 591,00
Grupo control 20 11,45 229,00
Total 40

Nota: Elaborado por los autores

En la tabla 8 se evidencia que el grupo
experimental mostré mejoras significativamente
en el rendimiento académico en comparacion
al grupo control, evidenciado por tener un
rango mas alto esto indica que la causa de la
implementacion de los recursos digitales tuvo
un efecto favorable el rendimiento escolar de los
estudiantes de 8vo. EGB paralelo “D”.
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Interpretacion de resultados

Dado que el p valor es 0,000 se considera
estadisticamente significativa, lo que significa
que los resultados obtenidos no son producto del
azary pueden ser generalizados. Por consiguiente,
se puede afirmar que los recursos digitales tienen
un impacto positivo en el aprendizaje del dlgebra

Discusion

Los resultados de la investigacion
demuestran que la implementacion de recursos
digitales como Wordwall, Canva y YouTube
tuvo un impacto significativo en el rendimiento
escolar de los estudiantes de octavo EGB paralelo
“D”, lo que coincide con los hallazgos previos
de autores como Fraga et al., (2023); George
(2020), estos autores destacan que las TIC
fomentan la motivacion, el trabajo colaborativo
y retencidon de conceptos, aspectos observados
en el grupo experimental. Ademas, la mejora
del16,6% en el rendimiento respalda la idea de
Portes et al (2023) sobre la necesidad de integrar
herramientas digitales para superar practicas
tradicionales.

Sin embargo, la investigacion también
revela que la capacitacion docente es crucial,
tal como sefiala Beltran (2024), ya que por la
falta de domino tecnoldgico puede limitar la
efectividad de estas herramientas. Esto subraya
la importancia de alinear la formacion docente
con las demandas de la educacion digital. Por
un lado, las implicaciones de la implementacion
de los recursos digitales como la gamificacion
con Wordwall, las presentaciones visuales con
Canva y videos educativos de YouTube para
el aprendizaje de las matematicas hard mas
facil para los estudiantes entender conceptos
abstractos que sugieren que estos métodos
deberian ser incorporados de manera sistematica
en el curriculo

Porultimo, una de las limitaciones fue que
se centrd en la investigacion en un solo paralelo
con 40 estudiantes. Para futuras investigaciones,
la muestra se puede ampliar para incluir otros
paralelos y grados. Ademas, la intervencion
se llevd a cabo en 6 semanas antes del final
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del afio escolar y podria haberse realizado un
estudio transversal para evaluar los efectos de
largo plazo. Del mismo modo, para estudios
futuros, se pueden evaluar métodos cualitativos
como la entrevista para comprender aun mas la
percepcion de los estudiantes y docentes.

Asimismo, investigaciones como la
publicada por Chavez et al., (2020) destacan que
la frecuencia de uso de tecnologias digitales,
junto con la formacidn recibida por los docentes,
tiene un impacto significativo en el desempefio
estudiantil. Los docentes que integran recursos
como pizarras interactivas, plataformas
educativas y simuladores matematicos tienden a
generar ambientes de aprendizaje mas dindmicos
y participativos.

Conclusiones

La investigacion confirmo que los
recursos digitales mejoran significativamente
el rendimiento académico en algebra, con un
aumento del 16,6% en el grupo experimental. La
gamificacion, los materiales visuales y videos
interactivos demostraron ser estrategias efectivas
para motivar a los estudiantes y facilitar la
comprension de conceptos abstractos.

La implementacion de los recursos
digitales contribuye positivamente en el
aprendizaje de los estudiantes en el area de
matematicas, como lo evidencia la diferencia
significativa (p < 0,05) entre los grupos
experimental y de control. Esto valida la hipdtesis
alternativa y respalda su uso como herramienta
pedagogica.

Se sugiere que se capacite a los docentes
en programas de formacion continua para que
dominen herramientas digitales como Wordwall,
Canvan, entre otras. De igual manera, disenar
secuencias didacticas que combinen las TIC con
los objetivos de aprendizaje. Asimismo, fomentar
que los docentes documenten y compartan sus
experiencias exitosas con las TIC.

Para concluir, este estudio aporta
evidencia empirica para transformar la ensenanza
de las matematicas mediante recursos digitales,
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siempre que su implementacion sea sistematica,
inclusiva y acompafiada de apoyo institucional.
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