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RESUMEN

Laanimacion digital y las tecnologias inmersivas estan transformando significativamente la criminalistica,
ofreciendo herramientas innovadoras para la reconstruccion de escenas del crimen, el andlisis de
evidencias y la presentacion de pruebas en procesos judiciales. Este estudio, basado en una revision
sistematica con metodologia PRISMA, analiza treinta investigaciones recientes que abordan el uso de
tecnologias como la animacion criminalistica, la realidad aumentada, la tecnologia 3D, la fotogrametria,
las evidencias digitales y la inteligencia artificial en el &mbito forense. Los resultados muestran una
tendencia creciente hacia la adopcion de estas herramientas digitales, destacando la realidad aumentada,
las evidencias digitales y la animacidon como las mas aplicadas para la visualizacién y comprension de
los hechos. Si bien cada tecnologia presenta ventajas y limitaciones especificas, su integracion conjunta
optimiza las investigaciones, haciendo el trabajo pericial mas accesible, rapido y claro para jueces,
fiscales y otros actores del sistema judicial.

Palabras clave: animacion; criminalistica; inteligencia artificial; reconstruccion de escenas; investigacion
criminal.

ABSTRACT

Digital animation and immersive technologies are significantly transforming forensic science by providing
innovative tools for crime scene reconstruction, evidence analysis, and the presentation of proofs in
judicial processes. This study, based on a systematic review using the PRISMA methodology, analyzes
thirty recent investigations that explore the use of technologies such as forensic animation, augmented
reality, 3D technology, photogrammetry, digital evidence, and artificial intelligence in the forensic field.
The results reveal a growing trend toward adopting these digital tools, with augmented reality, digital
evidence, and animation standing out as the most applied for visualizing and understanding events.
Although each technology has specific advantages and limitations, their combined integration optimizes
investigations, making forensic work more accessible, faster, and clearer for judges, prosecutors, and
other judicial system actors.

Keywords: Animation; Forensics; Artificial Intelligence; Crime Scene Reconstruction; Criminal
Investigation.
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Introduccion

La animacion digital ha revolucionado
el campo de la criminalistica, consolidandose
como una herramienta innovadora en el analisis
e investigacion de delitos. Més alld de una
simple representacion visual, se ha convertido en
un recurso fundamental para la reconstruccion
detallada de escenas del crimen, permitiendo
una comprension mas profunda y precisa de
los hechos. Este avance ha sido potenciado
por tecnologias emergentes como el modelado
tridimensional, la inteligencia artificial y la
realidad virtual, las cuales superan ampliamente
los métodos tradicionales de documentacion y
analisis.

El impacto de estas tecnologias es
evidente en aplicaciones como la reconstruccion
de escenarios delictivos y la balistica (Ramallal,
P. 2021; Zechner, O. & Kleygrewe, L. 2023;
Leonard, J. 2024). Las simulaciones generadas
mediante animacion digital permiten determinar
con exactitud la posicion de los involucrados,
asi como los efectos fisicos en la escena. Los
avances en modelado digital han posibilitado
reconstrucciones forenses de alta precision
(Ebert, L & Sieberth, T 2021; Rodriguez J, 2021),
lo que ha contribuido significativamente a la
resolucion de casos, al ofrecer representaciones
objetivas que permiten contrarrestar versiones
falsas o contradictorias.

Asi mismo, la animacion digital se ha
integrado con éxito en la formacidn de peritos y
cuerpos de seguridad, mediante simulaciones en
tiempo real que optimizan la toma de decisiones
en situaciones criticas (Reichherzer, C.
Cunningham, A & Coleman, T. 2021; Minhua,
M. & Hairu, Z. 2023; Martinez, M. X. 2022).
Estas herramientas también se aplican al analisis
de patrones criminales, ayudando a identificar
tendencias y a perfeccionar estrategias de
prevencion y seguridad (Pulgar, H 2024;
Abdullah, K. & Laghari, A. 2021; Villa, C. 2023).
El analisis del uso actual de estas tecnologias
permite evaluar su grado de implementacion,
asi como identificar areas de mejora y desarrollo
futuro.
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Evaluar los beneficios de la animacion
digital en la visualizacién de evidencias resulta
crucial en el ambito forense. La utilizacion de
representaciones animadas en la prediccion
del comportamiento delictivo ha demostrado
ser clave en el disefio de politicas publicas de
seguridad (Rachael, M. 2021; Mayne, R. & Green,
H. 2020; Omowunmi, E. 2022). En el ambito
judicial, la fidelidad de estas reconstrucciones
facilita a fiscales y abogados la presentacion
de pruebas, mejorando la comprension de los
hechos por parte de jueces y jurados.

El desarrollo de nuevas tecnologias
ha favorecido la integracion de la realidad
aumentada y la inteligencia artificial en los
procesos criminalisticos, posibilitando modelos
mas detallados y precisos que optimizan la
reconstruccion de escenas (Meshal, A. Hoshang,
K. & Ramy H 2024; Malik, S. & Chee, M. 2024).
Estas innovaciones han permitido incluso el uso
de sistemas predictivos capaces de analizar datos
historicos para anticipar patrones delictivos. Las
visualizaciones interactivas han demostrado ser
valiosas en los procesos judiciales, al facilitar la
comprension de los hechos y respaldar decisiones
basadas en representaciones mas objetivas.

La combinacion de animacion digital con
el andlisis de evidencias fisicas y electronicas ha
fortalecido significativamente el trabajo pericial,
brindando herramientas innovadoras para
abordar crimenes complejos. La digitalizacion de
archivosy pruebas facilitael accesoarecreaciones
automatizadas, reduciendo margenes de error y
agilizando los procesos investigativos (Pardo, S.
& Vitola, J. 2023; Puche, O. Valencia, J. 2024;
Espinoza, M. 2020).

A pesar de sus beneficios, el uso de la
animacion digital en criminalistica continta
generando debate. Mientras algunos la consideran
una herramienta transformadora que mejora la
comprension de pruebas, otros cuestionan su
precision y el posible sesgo que podria inducir
en la interpretacion de los casos.

Este articulo tiene como objetivo
explorar el desarrollo actual de la animacion
digital y las tecnologias inmersivas en el ambito
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criminalistico, destacando sus principales
avances, aplicaciones y tendencias, asi como
los desafios éticos, técnicos y legales que ain
persisten.

Metodologia

Para trabajos de revision literaria, pueden
aplicarse diversas metodologias de investigacion,
entre las cuales destacan los enfoques cualitativo,
cuantitativo y mixto. En esta investigacion se
opto6 por un enfoque cualitativo, con el propdsito
de explorar en profundidad la relacion entre los
elementos de la animacion digital y su aplicacion
en el ambito de la criminalistica. Este enfoque
permite comprender codmo aspectos como el
disefio visual, la narrativa, la interactividad y
otros componentes influyen en la interpretacion
de la evidencia y en la aplicaciéon de conceptos
forenses.

A fin de garantizar la transparencia, la
rigurosidad metodologica y la reproducibilidad
del estudio, se adoptaron las directrices del
protocolo PRISMA (Preferred Reporting Items
for Systematic Reviews and Meta-Analyses). Este
enfoque metodologico proporciona herramientas
estandarizadas, como listas de verificacion y
diagramas de flujo, que facilitan la identificacion,
seleccion y andlisis estructurado de estudios
relevantes (Barquero, 2022). La aplicacion de
PRISMA asegura una revision sistematica clara,
coherente y basada en evidencia confiable. (Ver
Imagen 1: Diagrama PRISMA para la bsqueda
de articulos).
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Figura 1
Metodologia prisma para la busqueda de
articulos. (Imagen de auditoria propia).

L e e L T =
Ay
L

AIEHEH Ml B e
dapla b

r oo B
Boghtirrs ssliman 2o i

iy sl ILEE "

[ T Re———— Lavoslan pubelds agir ol e
P o | snmams

im o I = LA

[ L ] Loterd i, i e i
Wiy, gl pbparnacia DRI [n o WY ey o g sbunlag dr PIRE s =
W e b L e [ L]
Lt b s B g e 13 o = ) Uin il o brmmesmgi 05 g s s e
U o I harramanis @i TRy Al [ m s LR
L} Dasfs oy e freg s grtilete | - 0§
|
|

Len nrorgroe
= Asbemibes cbederigin g
s Teorsdopa W
n Widame i sl iadan
3 mEIEOUE H SN
u Uphg srrivia
=

Como parte del proceso de recoleccion
de datos, se realiz6 una busqueda exhaustiva en
Google Académico sobre temas relacionados
con la recreacion de escenas criminales y
la animacion forense, en varios idiomas.
Inicialmente se identificaron 850 articulos. De
estos, 195 fueron eliminados por duplicidad,
reduciendo la muestra a 655 documentos.
Posteriormente, se descartaron 205 articulos
adicionales por no ser pertinentes al objetivo
central de la investigacion o por centrarse
en aspectos técnicos como programacion o
desarrollo informadtico. Asi, quedaron 450
articulos potencialmente relevantes.

Finalmente, se  aplicaron filtros
adicionales por rango temporal (2020-2025) y
por afinidad tematica con tecnologias aplicadas
como modelado 3D, simulaciones forenses y
realidad aumentada. Este proceso condujo a
la exclusion de 420 documentos, quedando
finalmente 30 estudios seleccionados como base
para el analisis cualitativo de esta investigacion.
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Resultados

El estudio se estructur6 en torno a seis ejes
tematicos principales: animacion criminalistica,
tecnologia 3D, evidencias digitales, realidad
aumentada, fotogrametria e inteligencia artificial
(IA), tal como se observa en la Tabla 1. Esta
clasificacion permitio analizar como cada una de
estas herramientas digitales estd transformando
los métodos tradicionales de investigacion
forense.

Los resultados revelan una creciente
tendencia en el uso de tecnologias visuales para
la reconstruccién de escenas del crimen y la
presentacion de pruebas en juicios. En particular:

La animacion criminalistica se utiliza
ampliamente para representar visualmente
eventos complejos, facilitando su comprension
tanto para expertos como para el piblico general.
La tecnologia 3D y la fotogrametria permiten
la recreacion precisa de espacios, contribuyendo
a preservar digitalmente las escenas del crimen.
La realidad aumentada comienza a
implementarse en laboratorios  forenses,
favoreciendo el andlisis interactivo de evidencias
y mejorando las practicas de formacion.
Las evidencias digitales y la IA adquieren una
importancia creciente en la deteccion de patrones
delictivos, el analisis automatizado de datos y la
validacion de hipotesis.

Estas tecnologias no s6lo complementan
las labores forenses, sino que las optimizan,
volviéndose mas  d4giles, accesibles 'y
comprensibles para todos los actores del sistema
judicial.
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Tabla 1

Adjudicacion de ejes temdticos con base en
el analisis de la revision literaria. Tabla de

Tecnologias inmersivas y la animacion digital: suimpacto en la
reconstruccion de escenas del crimen y el analisis forense

autoria propia.
Eje tematico Referencias Ventajas Desventajas Aportes
Wheeler, J., Hartley, J., & Craig, La animacion digital A pesar de sus grandes
R. (2023). criminalistica ofrece una beneficios, una animacion . .
L. . . Esta tecnologia ha revolucionado
Emma, R., & Tara, M. (2022). representacion visual puede generar interpretaciones
L . . la forma en que se presentan los
Animacion Nea, E. (2021). detallada de los hechos, lo que | tendenciosas si se asume - S .
AR L peritajes en audiencias, permitiendo
criminalistica Sandra, J. R. & Cesar, C. C. . permite a jueces, abogados como una verdad totalmente . ., ,
. ) una visualizacion mas estructurada y
(2024). y jurados comprender con absoluta, cuando en realidad comprensible
Carew, R. & David, E. (2020). mayor facilidad los eventos es una version basada en P ’
Rengifo, C. C. (2023). complejos. Posibilita hipotesis.
La tecnologia 3D posibilita
la construccion precisa
de modelos digitales para L Esta tecnologia permite conservar
. . Su uso implica altos costos . . o
Antonio, S . (2020). escenas, cuerpos y objetos . evidencia de forma duradera, facilita
. . tanto en equipo como en . L
Natalya, I. (2022). involucrados en delitos. roeramas especializados la revision de escenas por distintos
, Xavier, C. & Omar, F.(2024). Este método tridimensional prog! P 0, ¥ expertos en distintos momentos
Tecnologia 3D | . T e requiere personal capacitado.
La Cava, S. M., Orru, G., mejora el analisis, facilita la R y promueve el uso de entornos
. ., . Si los datos recolectados son . .
Drahansky, M., Marcialis, G. L., & | exploracion desde diversos . . simulados para el aprendizaje forense,
. . . deficientes o si el modelado se . .
Roli, F. (2023). angulos sin alterar la N . lo que moderniza y enriquece las
: L . realiza sin rigurosidad e .
evidencia original y permite practicas investigativas.
conservar digitalmente el
escenario del crimen
Ragni, C. (2023). . T
Irene, A. & Gianmarco, B. (2021). Las evidencias ('ilgltales'sgn Estas evidencias pueden ser
. altamente accesibles y faciles . . . .
Luisa, V. (2020). de almacenar. pudiendo manipuladas con relativa Permiten ampliar el campo de
Nathan, R. & Heike, H. Smith, B., -P facilidad si no se protege investigacion criminal mas alla
. obtenerse de fuentes como . .
Evidencias & Martinez, P.(2025). teléfonos. redes sociales adecuadamente la cadena de lo fisico, mejoran el rastreo de
dicitales Jae, U. & Woo, Y.(2020). chmaras ée seeuridad ’ de custodia digital. También actividades delictivas, y ofrecen
8 Nicho, M., Alblooki, M., Al- gu . estan expuestas a ciberataques, | nuevas herramientas para validar
S o correos electronicos. 3 . . . . . ]
Mutiwei, S., McDermott, D., & i e pérdida de informacion o testimonios y reconstruir cronologias
. Ademas, su analisis puede PR
Ilesanmi, O. (2023). automatizarse v realizarse de desafios legales respecto a su | de los hechos con precision digital.
Malik, S. N., Chee, M. H., Perera, forma remota y autenticidad y procedencia.
D.M. A., & Lim, C. H. (2024). ’
Jamie, K. & Adam, J.. (2022).
Luca, T, & Thierry H. (2021).
Akos, D. & Raffael, G.. (2023).
Carew, R. M., French, J., & Mor- . Su implementacion atin es
La realidad aumentada .
gan, R. M. (2023). ermite combinar elementos costosa y poco accesible Ofrece nuevas formas de
Zappala, A., Guarnera, L., Rinaldi, Ei rtuales con el entorno fisico. | P23 muchas instituciones. entrenamiento para peritos y policias,
Realidad V., Livatino, S., & Battiato, S. . . L > | Requiere dispositivos permite presentaciones mas claras
haciendo posible visualizar . -
aumentada (2024). hindtesis v reconstrucciones especificos y puede presentar | durante los juicios y fortalece la
Albeedan, M., Kolivanda, H., & p Y problemas de sincronizacion narrativa forense al hacerla mas
de escenas de manera . e . o
Hammady, R. (2024). interactiva entre la informacion digital y | tangible para el publico
Barbe, H., Miiller, J. L., Siegel, B., ’ el entorno fisico
& Fromberger, P. (2022).
Céspedes, N. E., Cervantes, L. C.,
& Fonseca, L. Y. (2023).
La fotogrametria permite Depende de la calidad Contribuye a la documentacion real y
recrear y construir modelos de las imagenes y de una reutilizable de los espacios, mejora la
tridimensionales a partir de buena calibracion técnica. capacidad de analisis retrospectivo, y
Fotogrametria | Law, B. (2020). fotografias, lo cual facilita Si las condiciones de luz, permite preservar detalles esenciales
el estudio de la escena del perspectiva o resolucion son de la escena que pueden perderse
crimen sin necesidad de inadecuadas, el modelo puede | con el paso del tiempo o durante la
intervenir fisicamente. resultar poco fiable o inexacto | intervencion fisica.
Vahid, P; Maxime, C. & Lonni, LalA perm1t'e analizar Algunos algoritmos funcionan | Ha transformado los métodos de
B(2024). grandes cantidades de datos como “cajas negras”, lo que investigacion criminal, apoyando
Merel, L. & Javier, L.(2024). en poco tiempo, detectar omo ca gras, 'o q Hgacy - > 8poy
. significa que no se entiende en la identificacion de sospechosos,
14 Snehalata, U. & Varad, N.. (2023). | patrones ocultos y automatizar . , L i
N . L con claridad como llegan a prediccion de comportamientos
Pena, A. F., Salcedo, J. M., procesos de investigacion que . .. .
. . . . sus conclusiones, generando delictivos, deteccion de fraudes y
Alvarez, J. L., Hoyos, E., & Diaz, serian demasiado complejos .. . ;
desconfianza. fortalecimiento de la ciberseguridad.
E.R. (2024). para una persona.
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La relevancia de estos ejes tematicos
en el ambito de la criminalistica radica en la
contribucion especifica de cada uno para la
comprension y resolucion precisa de casos.
Por ejemplo, algunas tecnologias facilitan la
visualizacion de la dindmica de la escena del
crimen, otras permiten la preservacion exacta
e inalterada de la evidencia, y otras agilizan la
identificacion de informacioén oculta o dificil
de detectar. Asimismo, algunas herramientas
posibilitan la reconstruccion de los hechos y
otras el andlisis eficiente de grandes volimenes
de informacion. En conjunto, estas diversas
tecnologias optimizan las investigaciones,
haciéndolas mas completas, rapidas y claras,
para los actores del sistema judicial.

El analisis de los datos obtenidos,
resumido en la Tabla 2, muestra que la realidad
aumentada (26.67%), las evidencias digitales
(23.33%) y la animaciéon criminalistica (20%)
son las técnicas mas utilizadas actualmente. Esta
prevalencia esta directamente relacionada con el
objetivodel estudio, ya que estas herramientas son
las que mejor representan los avances recientes
en animacion digital y tecnologias inmersivas
aplicadas a la criminalistica. Son técnicas que no
solo estdn en expansion, sino que también han
demostrado ser Utiles para explicar y visualizar
hechos de manera més clara e interactiva.

Tabla 2
Relacion de aportes cientificos con base en la
definicion de ejes tematicos. Tabla de autoria

propia.

Eje Tematico Porcentaje de contribucion con base en
revision literaria

Animacion criminalistica 20%

Tecnologia 3D 13.33%

Evidencias digitales 23.33%

Realidad aumentada 26.67%
Fotogrametria 3.33%

IA 13.33%

En contraste, la fotogrametria (3.33%)
y la inteligencia artificial (13.33%) presentan
una menor presencia, probablemente debido a
que su integracion aun es incipiente o se limita
a contextos especializados. No obstante, su
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inclusion evidencia el potencial de expansion
tecnologica en el ambito forense.

Finalmente, la Tabla 3 detalla la utilidad
de cada eje temdtico segun la practica forense en
la que se aplica. Se observa que:

La animacion criminalistica y la
realidad aumentada son particularmente
utiles para la reconstruccion de
hechos y la presentacion en juicios.
Lainteligencia artificial y las evidencias digitales
resultan mdas eficaces para el procesamiento
de datos y el andlisis de evidencias.
Lafotogrametriay latecnologia 3D se destacan en
la conservacion de la escena y la reconstruccion
detallada de espacios.

Tabla 3
Utilidad de cada eje con base en el analisis de
la revision literaria. Tabla de autoria propia.
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Discusion

La combinacion de animacion digital,
realidad aumentada, tecnologias 3D, inteligencia
artificial y fotogrametria ha transformado
significativamente el campo de la criminalistica,
aportando  herramientas innovadoras que
optimizan la reconstruccion de escenas del
crimen, el andlisis de evidencias y la presentacion
de pruebas ante los tribunales. Estas tecnologias
no so6lo fortalecen el trabajo pericial y forense,
sino que también permiten una comprension
mas accesible, visual ¢ interactiva de los hechos
por parte de jueces, fiscales y jurados, lo que
incrementa la transparencia y eficacia en los
procesos judiciales.

Como lorespalda la Tabla 3, laanimacion
criminalistica y la realidad aumentada mostraron
un nivel “alto” de utilidad en la reconstruccion
de hechos y presentacién en juicio, reafirmando
su impacto directo en mejorar la claridad de las
evidencias ante los actores judiciales.

A través de un enfoque cualitativo y
una revision sistemdtica basada en el modelo
PRISMA, se seleccionaron y analizaron treinta
estudios relevantes que exploran el uso de la
animacion, la realidad aumentada, la inteligencia
artificial, entre otras herramientas, dentro del
trabajo forense. Los resultados de esta revision
sistematica reflejan una tendencia creciente en
la adopcion de medios digitales, especialmente
la realidad aumentada, las evidencias digitales y
la animacion criminalistica, destacandose por su
alta aplicabilidad en la reconstruccion de hechos
y la capacitacion técnica.

Es importante destacar que la realidad
aumentada obtuvo el mayor porcentaje (26.67%)
segun la Tabla 2, lo que indica una rapida
adopcion reciente. Este dato se alinea con lo
mencionado por Natalya, I. (2022), quienes
sefalan que esta tecnologia mejora la inmersion
y la comprension durante los entrenamientos
forenses.

Mas alla de los porcentajes y
clasificaciones, lo que reflejan estos avances es
un cambio importante en codmo se cuenta y se
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demuestra la verdad en los procesos criminales.
La tecnologia, cuando se usa con cuidado y
responsabilidad, se convierte en una aliada para
que la justicia sea mas precisa, rapida y cercana
a las personas. Esta evolucion no reemplaza el
trabajo humano, sino que lo potencia, dandole
nuevas formas de ver, entender y comunicar lo
que antes solo podia imaginarse.

Este cierre conecta bien con la vision
general del estudio, aunque convendria resaltar
que tecnologias como la fotogrametria e IA,
aunque con menor porcentaje de adopcion
(3.33% y 13.33% respectivamente), como se
ve en la Tabla 2, ofrecen un potencial latente
de innovacidén, especialmente en entornos
especializados y en el andlisis de grandes
volumenes de datos (Rengifo, C. C. 2023)

Conclusion

La revisiobn sistemdatica realizada
evidencia como la animacion digital y las
tecnologias inmersivas estan revolucionando la
criminalistica, ofreciendo nuevas herramientas
que complementan y potencian el trabajo forense
tradicional. El uso creciente de la realidad
aumentada, evidencias digitales y animacion
criminalistica demuestra que estas tecnologias
facilitan la reconstruccion visual de hechos y
mejoran la comprension tanto para los expertos
como para los actores del sistema judicial.

Aunque cada tecnologia presenta ventajas
y limitaciones, en conjunto contribuyen a una
investigacion mas precisa, accesible y rapida,
permitiendo a los peritos y autoridades presentar
la evidencia de forma mas clara y objetiva.
Este avance no busca sustituir el conocimiento
humano, sino apoyarlo, haciendo que la justicia
sea mas cercana y comprensible para todos.
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