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RESUMEN

Las matematicas juegan un papel fundamental en las universidades, pero su relevancia y aplicacion
varian significativamente segin la disciplina. En dreas como ingenieria, arquitectura y ciencias de la
computacion, las matematicas son esenciales para la resolucidon de problemas técnicos, y los estudiantes
tienden a valorarlas positivamente. Sin embargo, enfrentan dificultades para aplicar conceptos abstractos
a situaciones practicas, lo que requiere un enfoque pedagdgico que combine teoria con ejercicios practicos
y herramientas tecnologicas. Por otro lado, en disciplinas como ciencias sociales, derecho y artes,
las matematicas se perciben como una herramienta complementaria, utilizada principalmente para el
analisis de datos. La resistencia al aprendizaje de matematicas y la percepcion de que son irrelevantes son
barreras comunes en estas areas, lo que subraya la necesidad de enfoques pedagogicos que conecten las
matematicas con la practica profesional de estas disciplinas. En disciplinas como las artes y la educacion,
aunque las matematicas son vistas con menos interés, su aplicacién en aspectos como el disefio y la
ensefianza puede ser valorada si se contextualiza adecuadamente. A futuro, se recomienda investigar
enfoques pedagogicos personalizados que integren las matematicas de manera mas contextualizada y
aplicada a cada disciplina, aprovechando tecnologias innovadoras y estrategias didacticas adaptadas a las
necesidades especificas de los estudiantes.

Palabras claves: matematicas, enfoques pedagogicos, disciplinas universitarias, ensefianza.

ABSTRACT

Mathematics plays a fundamental role in universities, but its relevance and application vary significantly
from discipline to discipline. In areas such as engineering, architecture and computer science, mathematics
is essential for solving technical problems, and students tend to value it positively. However, they face
difficulties in applying abstract concepts to practical situations, which requires a pedagogical approach
that combines theory with practical exercises and technological tools. On the other hand, in disciplines
such as social sciences, law and the arts, mathematics is perceived as a complementary tool, mainly used
for data analysis. Resistance to learning mathematics and the perception that it is irrelevant are common
barriers in these areas, underlining the need for pedagogical approaches that connect mathematics
with professional practice in these disciplines. In disciplines such as the arts and education, although
mathematics is viewed with less interest, its application in aspects such as design and teaching can be
valued if properly contextualised. In the future, it is recommended to investigate customised pedagogical
approaches that integrate mathematics in a more contextualised and applied way for each discipline,
taking advantage of innovative technologies and didactic strategies adapted to the specific needs of
students.

Keywords: mathematics, pedagogical approaches, university disciplines, teaching.
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Introduccion

Las matematicas, a lo largo de la historia,
han jugado un papel crucial en el desarrollo de la
ciencia, la tecnologia y la sociedad. En el &mbito
universitario, la asignatura de matemadticas se
ha considerado una piedra angular en muchas
carreras debido a su capacidad para ofrecer
herramientas analiticas, ldgicas y cuantitativas
esenciales en diversas disciplinas. Si bien algunos
estudiantes de carreras universitarias perciben
las matematicas como una materia complicada
o abstracta, el andlisis de su verdadero impacto
y valor en el ambito profesional y académico
revela que esta asignatura es fundamental para
el desarrollo de competencias esenciales en
campos tan variados como la ingenieria, las
ciencias sociales, la economia, la arquitectura, la
informatica, entre otros (Stoet et al., 2016).

El proposito de este articulo es examinar
el aporte de la asignatura de matematicas para el
¢xito y desempeno en las carreras universitarias,
considerando cémo su ensefianza y aprendizaje
inciden en el desarrollo de habilidades cognitivas,
la capacidad de resolucion de problemas y la
preparacion para enfrentar desafios profesionales
complejos. A lo largo de esta investigacion,
se buscard evaluar el papel que desempenan
las matemadticas en la formacion integral de
los estudiantes, asi como la relacion entre los
conocimientos adquiridos en esta asignatura y su
aplicabilidad en las disciplinas universitarias y
en el mundo laboral (Yin et al., 2025).

Las matemadticas no solo se limitan a
una serie de formulas y ecuaciones que se deben
aprender de memoria. Su importancia radica en
su capacidad para desarrollar el pensamiento
logico y analitico, habilidades que son esenciales
para resolver problemas en cualquier campo del
conocimiento. La asignatura de matematicas en
el contexto universitario actia como un puente
entre la teoria y la practica, permitiendo que
los estudiantes no solo comprendan conceptos
abstractos, sino que también los apliquen en
situacionesreales y practicas. En carreras técnicas
y cientificas, el dominio de las matematicas es
indispensable, pues se utilizan para modelar,
analizar e interpretar datos, crear soluciones

innovadoras y avanzar en la investigacion
(Trindade et al., 2025).

En disciplinas como la ingenieria, la
informética y la economia, las matematicas
forman la base sobre la cual se construyen
muchas de las teorias y métodos que guian el
desarrollo de tecnologias, sistemas y politicas.
En carreras como la arquitectura, las matematicas
son esenciales para el disefio y la planificacion
de estructuras y espacios, mientras que, en las
ciencias sociales, permiten el andlisis cuantitativo
de fendmenos sociales y econdomicos. De esta
manera, la asignatura de matematicas en la
universidad no solo contribuye al conocimiento
técnico, sino que también es clave para el
pensamiento critico, la toma de decisiones
informadas y la capacidad de innovacion (Albay
& Eisma, 2025).

A pesar de su importancia, la ensefianza
de las matematicas en las universidades enfrenta
varios retos. Uno de los principales problemas
radica en la forma en que se percibe y se ensefia
esta materia. En muchos casos, los estudiantes
ingresan a la universidad con una actitud
negativa hacia las matemadticas, a menudo
influenciados por experiencias previas en la
escuela. Esta percepcion puede estar relacionada
con métodos de ensenanza tradicional que se
enfocan excesivamente en la memorizacion
de  procedimientos, sin  contextualizar
adecuadamente la relevancia de los conceptos
matematicos en el mundo real. Asi, el reto para
las universidades es transformar la ensefanza de
las matematicas, fomentando un enfoque mas
dindmico, comprensible y aplicado que permita
a los estudiantes conectar los conocimientos
adquiridos con sus futuras carreras (Megreya et
al., 2025).

Los enfoques tradicionales en Ila
ensefianza de las matematicas, centrados en la
resolucion de ejercicios abstractos sin conexion
con aplicaciones practicas, a menudo resultan
en una falta de motivacion por parte de los
estudiantes. Sin embargo, enfoques pedagdgicos
mas recientes, como el aprendizaje basado en
problemas, la incorporacion de tecnologia y
el trabajo colaborativo, buscan abordar estos
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desafios. Estos enfoques no solo permiten un
mayor entendimiento conceptual, sino que
también promueven habilidades como el trabajo
en equipo, la creatividad y la capacidad para
enfrentar problemas complejos de manera
innovadora (Bernsteiner et al., 2025).

El objetivo principal de este articulo
es explorar el aporte de la asignatura de
matematicas en las carreras universitarias,
analizando su relevancia tanto en la formacion
académica como en la preparacion profesional
de los estudiantes. Para ello, se abordaran
diversos aspectos clave, como las habilidades
que se desarrollan a través de la ensefianza de
las matematicas, su influencia en el pensamiento
critico y légico, y su aplicabilidad en diferentes
areas profesionales. La primera parte del articulo
se enfocard en el andlisis de la relacion entre
las matematicas y las competencias cognitivas
que los estudiantes adquieren a lo largo de su
formacion universitaria. Se explorard como la
resolucion de problemas matematicos fomenta
habilidades que trascienden la propia asignatura,
como el pensamiento analitico, la capacidad de
razonamiento logico y la toma de decisiones
informadas (Lai & Hwang, 2016).

Se abordard la importancia de las
matematicas en diversas disciplinas y como
estas se aplican en el contexto profesional. Se
examinara el impacto directo de las matematicas
en areas como la ingenieria, la economia, la
informatica y las ciencias sociales, entre otras.
Ademas, se discutira el papel de la matematica
en la resolucion de problemas reales y en la
creacion de soluciones innovadoras, resaltando
ejemplos especificos de su aplicabilidad (Devine
et al., 2012).

Finalmente, se propondran estrategias
pedagodgicas que podrian mejorar la ensefianza
de las matematicas en la universidad, con el fin
de hacerla mas atractiva y relevante para los
estudiantes. Estas estrategias incluiran el uso
de herramientas tecnologicas, el aprendizaje
basado en problemas, y enfoques que fomenten
la colaboracion y el aprendizaje activo. Ademas,
se destacaran las ventajas de una ensefianza
centrada en la comprension conceptual y la
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aplicacion practica de los contenidos (Tokac et
al., 2019).

El aporte de la asignatura de matematicas
en las carreras universitarias es indiscutible. A
través de esta asignatura, los estudiantes no solo
adquieren conocimientos técnicos especificos,
sino que también desarrollan habilidades
cognitivas esenciales para el éxito académico y
profesional. La capacidad de analizar, razonar
y resolver problemas, asi como la habilidad
para aplicar conceptos abstractos en situaciones
practicas, son competencias que se desarrollan
a lo largo del aprendizaje de las matematicas
y que son fundamentales para el desempefio
en diversas disciplinas. Sin embargo, para que
las matematicas sigan siendo una herramienta
util y relevante, es necesario transformar su
ensefianza en la universidad, adoptando enfoques
pedagogicos innovadores que permitan a los
estudiantes comprender la importancia de esta
materia en su vida profesional y en la sociedad
en general. Este articulo tiene como propdsito
explorar estas cuestiones, proporcionando una
vision integral del valor de las matematicas en la
formacion universitaria y ofreciendo propuestas
para mejorar su enseflanza en el contexto
académico (Mulenga & Marbéan, 2020).

Finalmente, esta investigacion estd
compuesta por el método utilizado para el
desarrollo de la investigacion, posteriormente
presentar los resultados detallando lo mas
relevante del proceso investigativo, luego
se discuten ciertos hallazgos identificados,
los beneficios y limitaciones, se presentan
las conclusiones y por ultimo se presenta la
bibliografia.

Método

El presente articulo cientifico adopta un
enfoque de investigacion mixta, combinando
tanto elementos cualitativos como cuantitativos
para obtener una comprension integral del aporte
de la asignatura de matematicas en las carreras
universitarias. La combinacion de ambos
enfoques permite no solo medir el impacto directo
de las matematicas en el desempefio académico
de los estudiantes, sino también explorar
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las percepciones, experiencias y opiniones
de los involucrados en el proceso educativo
(estudiantes, docentes y administradores). De este
modo, se pretende obtener una vision holistica
que considere tanto los aspectos medibles como
las dimensiones subjetivas del tema en cuestion
(Velastegui et al., 2025).

El enfoque metodologico de la
investigacion sera predominantemente
descriptivo-exploratorio, pues busca identificar
y describir como la asignatura de matematicas
influye en las competencias y habilidades de los
estudiantes dentro del contexto universitario. A
través de la recoleccion de datos cuantitativos
y cualitativos, se procurara establecer patrones,
relaciones y fendmenos recurrentes que
ilustren el impacto que tiene la ensefianza
de las matematicas en las distintas areas del
conocimiento. Esta metodologia permite no
solo describir la situacion actual, sino también
explorar las dinamicas entre los diferentes
actores del proceso educativo (Velastegui et al.,
2025).

Adicionalmente, el estudio incluira un
analisis comparativo entre distintas facultades
o carreras, evaluando las diferencias en la
aplicacion y en la percepcion de la ensefianza de
las matematicas dependiendo del area de estudio,
ya que no todas las disciplinas universitarias
requieren el mismo enfoque de la matematica.
Por ejemplo, en 4reas como ingenieria, ciencias
fisicas y econdmicas, las matematicas tienen una
aplicabilidad directa y fundamental, mientras
que, en carreras como las ciencias sociales o
humanidades, la ensefianza de la matematica
puede tener un enfoque mas transversal y
contextual.

La poblacion objetivo de este estudio esta
compuesta por estudiantes, docentes y personal
académico que forma parte de las universidades
de Ecuador, especificamente de instituciones que
ofrecen carreras técnicas y cientificas, asi como
algunas de areas sociales y humanisticas. Dado
el enfoque comparativo de la investigacion,
se seleccionaran ~ varias  universidades
representativas de diferentes regiones del pais,
con el fin de obtener una muestra diversa que
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contemple diferentes contextos y realidades
institucionales (Velastegui et al., 2025).

La muestra estard conformada por un
total de 500 estudiantes, 30 docentes de la
asignatura de matematicas, y 20 administradores
o coordinadores académicos responsables de
la organizacion curricular y de las politicas de
ensenanza en cada universidad. La seleccion de
los estudiantes se hara de manera estratificada,
asegurando la inclusion de estudiantes de
distintas carreras, niveles académicos (primer,
segundo y tercer afio de estudios universitarios),
y edades. Los docentes serdn seleccionados de
acuerdo con su experiencia en la ensefianza de la
asignatura de matematicas, y se buscara incluir
tanto a aquellos que ensefian matematicas a nivel
basico como avanzada. Los administradores
seran elegidos en funcidon de su conocimiento
sobre la organizacidn curricular y las politicas
de ensefianza de matematicas en sus respectivas
universidades (Lara Satdn et al., 2020).

Dado que el estudio tiene un enfoque
mixto, se utilizaran varias técnicas de recoleccion
de datos, tanto cualitativas como cuantitativas,
para obtener una vision completa de la
problematica. Estas técnicas permitiran obtener
informacion de primera mano que sera analizada
de manera rigurosa (Lara Satan et al., 2020).

Paralarecopilacionde datos cuantitativos,
se disefiara un cuestionario estructurado dirigido
a los estudiantes y docentes. Este cuestionario
sera administrado de forma presencial y en linea,
dependiendo de la accesibilidad y disponibilidad
de los participantes. Los cuestionarios estaran
compuestos por preguntas cerradas de opcion
multiple y escala Likert, que permitiran medir
la percepcion de los estudiantes sobre el papel
de las matematicas en su carrera, la utilidad
percibida de los conocimientos matematicos
adquiridos, y las habilidades cognitivas que
consideran desarrolladas gracias a la asignatura.
Para los docentes, el cuestionario incluira
preguntas sobre su experiencia en la ensefianza
de las matematicas, las metodologias empleadas
en su asignatura, y su evaluacion del impacto
que tiene la ensefianza de las matematicas en las
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competencias de los estudiantes (Velastegui et
al., 2023).

Para la recoleccion de datos cualitativos,
se llevaran a cabo entrevistas semiestructuradas
con un grupo seleccionado de docentes y
administradores académicos. Las entrevistas
permitiran profundizar en las perspectivas y
opiniones de los participantes respecto a la
ensenanza de las matematicas y su importancia
en la formacion académica de los estudiantes.
Se exploraran temas como la percepcion de los
docentes sobre la relacion entre las matematicas
y el rendimiento académico de los estudiantes
en otras areas, las dificultades que enfrentan
los estudiantes en la asignatura y las estrategias
pedagbgicas que consideran mas efectivas. Estas
entrevistas se grabardn con el consentimiento
de los participantes y se transcribiran para su
posterior analisis (Velastegui et al., 2023).

Se organizaran grupos focales con
estudiantesdedistintas facultadesparaobteneruna
comprension mas profunda de sus experiencias y
percepciones sobre las matematicas en su carrera
universitaria. Los grupos focales permitirdn
identificar tanto las dificultades como los
beneficios que los estudiantes experimentan al
estudiar matematicas, asi como las conexiones
que ellos establecen entre las matematicas y
su futura carrera profesional. La interaccion en
grupo también permitird que los estudiantes se
expresen mas libremente y compartan ideas que
pueden no surgir en las encuestas individuales
(Velastegui et al., 2023).

Los datos obtenidos a través de las
encuestas, entrevistas y grupos focales seran
analizados mediante técnicas tanto cualitativas
como cuantitativas. El analisis cuantitativo
de los cuestionarios se realizara utilizando el
software estadistico SPSS (Statistical Package
for the Social Sciences). Las respuestas se
codificaran y se realizaran analisis descriptivos
para identificar patrones y tendencias en las
percepciones de los estudiantes y docentes
sobre el papel de las matematicas en las carreras
universitarias. Se aplicaran técnicas estadisticas
como la frecuencia, el analisis de correlaciones y
las comparaciones entre grupos, para identificar
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posibles relaciones entre las variables analizadas
(Velastegui et al., 2023).

Por otro lado, el analisis cualitativo
de las entrevistas y los grupos focales se
realizard utilizando el enfoque de analisis
tematico. Este método permitird identificar y
clasificar las principales categorias o temas
emergentes relacionados con la ensefanza de las
matematicas y su impacto en los estudiantes. Las
transcripciones de las entrevistas y los grupos
focales se codificaran y se categorizardn para
identificar patrones y contrastar las percepciones
de los diferentes grupos de participantes.
Posteriormente, se realizara una triangulacion de
los datos, que permitird comparar los hallazgos
obtenidos a través de las técnicas cuantitativas y
cualitativas, con ¢l fin de ofrecer una vision mas
completa y rica sobre el tema de investigacion
(Velastegui et al., 2025).

La investigacion seguira los
principios éticos mas rigurosos, asegurando
la confidencialidad y el respeto por los
derechos de los participantes. Se obtendra
el consentimiento informado de todos los
participantes, quienes seran informados sobre el
proposito de la investigacion, la voluntariedad
de su participacion, y la confidencialidad de
sus respuestas. Ademads, se garantizara que los
datos recolectados se utilicen Uinicamente con
fines académicos y no se compartiran sin el
consentimiento explicito de los participantes
(Velastegui et al., 2025).

Es importante sefialar que, aunque se
procurard contar con una muestra representativa
de diversas universidades, los resultados del
estudio pueden estar sujetos a ciertas limitaciones
relacionadas con la disponibilidad y disposicion
de los participantes. Ademas, el enfoque en las
universidades de Ecuador puede restringir la
aplicabilidad de los resultados a otros contextos
académicos internacionales. Sin embargo, los
hallazgos de este estudio pueden servir como
base para investigaciones futuras que amplien el
analisis a otros paises y regiones (Velastegui et
al., 2025).
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Resultados

Losresultados presentados a continuacion
se derivan del andlisis de los datos obtenidos
mediante la combinaciéon de herramientas
cuantitativas y cualitativas. Este analisis se
enfoco en evaluar el impacto de la asignatura de
matematicas en el desempeno académico de los
estudiantes de diversas carreras universitarias, asi
como en explorar las percepciones de estudiantes,
docentes y administradores sobre el papel de
esta disciplina en la formaciéon universitaria
(Santiago Velastegui-Herndndez, Romero-Pefia,
et al., 2024). La investigacion abarcd tres areas
principales: la influencia de las matematicas
en el desarrollo de competencias cognitivas, su
aplicacion en diferentes disciplinas académicas,
y las percepciones y actitudes de los estudiantes
y docentes hacia la materia.

1. Influencia de las matematicas en el
desarrollo de competencias cognitivas

El andlisis de los cuestionarios
administrados a los estudiantes y docentes
reveld que las matematicas tienen un impacto
significativo en el desarrollo de competencias
cognitivas esenciales. Las habilidades de
razonamiento ldgico, resolucion de problemas
y andlisis cuantitativo son las mas mencionadas
por los estudiantes como competencias que han
mejorado gracias al aprendizaje de matematicas.
En una escala de 1 a 5 (siendo 5 “muy de
acuerdo” y 1 “muy en desacuerdo”), la mayoria
de los estudiantes de las carreras técnicas y
cientificas evaluaron positivamente la relacion
entre las matematicas y el fortalecimiento de su
capacidad para resolver problemas complejos,
obteniendo un promedio de 4.2. Las carreras en
las que las matematicas tienen una aplicacion
mas directa, como ingenieria, arquitectura y
ciencias econdémicas, presentaron los puntajes
mas altos en este aspecto (Santiago Velastegui-
Hernandez, Tagua-Moyolema, et al., 2024).

Una de las respuestas recurrentes en
las entrevistas cualitativas con los estudiantes
fue que las matematicas no solo les ayudaron
a desarrollar habilidades técnicas, sino que
también fomentaron el pensamiento critico,
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pues muchas de las asignaturas matematicas
requieren que los estudiantes no solo sigan
procedimientos, sino que también comprendan y
justifiquen cada paso del proceso. Esta habilidad
se considera fundamental para enfrentar desafios
profesionales, especialmente en campos como la
ingenieria, las ciencias de la computacion y la
economia (Mayorga-Ases et al., 2024).

Por otro lado, los docentes sefialaron que
las matematicas son esenciales para la formacion
de los estudiantes, ya que proporcionan las
bases necesarias para abordar problemas
interdisciplinarios. Un docente de matematicas
en una facultad de ingenieria comento: “Las
matematicas permitenalos estudiantes desarrollar
un tipo de pensamiento abstracto y analitico que
es fundamental para el trabajo en ingenieria,
donde se requieren soluciones basadas en datos
cuantitativos y una logica rigurosa.”

Ver tabla 1.
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Tabla 1
Resultados de la influencia de las matematicas
en el desarrollo congnitivo

Promedio
Competencia Carreras de
pe Impacto Reportado por Estudiantes con Mayor . ., Comentarios de los Docentes
Cognitiva . Calificacion
Relevancia
(Escala 1-5)
Los estudiantes afirman que las Ingenieria, Los docentes sefialan que las matematicas
Razonamiento l6gico ~ matematicas les ayudan a estructurar su Arquitectura, 4.3 fomentan una mente critica, esencial en carreras
pensamiento logico y analitico. Economia técnicas.
. . Ingenieria.
. Los estudiantes consideran que las senieria, . o
Resolucion de i . . Ciencias Se destaca que las matematicas ensefian a
matematicas mejoran su capacidad para . 4.5 .
problemas . Fisicas, descomponer problemas y encontrar soluciones.
abordar y resolver problemas complejos. .
Informatica
. . Economia. .
La capacidad para analizar datos Ciencias ’ Los docentes destacan que la habilidad para
Anadlisis cuantitativo  numéricos y utilizar estadisticas es Sociales 42 manejar datos es fundamental en carreras de
destacada como una competencia clave. L. analisis.
Matematicas
Las matematicas ensefian a los estudiantes Ingenieria, - .
. . . . . o Los docentes coinciden en que la matematica
Pensamiento critico a no aceptar soluciones sin cuestionarlas y ~ Ciencias 4.1 (o .
o . desarrolla un enfoque analitico y cuestionador.
a pensar de manera critica. Sociales
s Aunque algunos estudiantes reportan
Memorizaciéon y . R , L .,
comprensién de dificultades en memorizar féormulas, Todas las 3.8 Los docentes coinciden en que la comprension es
P destacan la importancia de comprender disciplinas ’ mas importante que la memorizacion.

conceptos
los conceptos.

Nota: Consolidado de informacion tomados de
la recoleccion de datos.

2. Aplicacion de las matematicas en diferentes
disciplinas

El impacto de las matematicas
varia considerablemente dependiendo de la
disciplina en la que se apliquen, como se
evidencia en los resultados obtenidos de los
cuestionarios y grupos focales. En carreras como
ingenieria, arquitectura, economia y ciencias
de la computacion, los estudiantes y docentes
afirmaron que las matematicas son esenciales
para la comprension de la teoria y la practica.
En estos campos, la asignatura de matematicas
no solo tiene un enfoque técnico, sino que se
considera como una herramienta indispensable
para modelar fendmenos reales, interpretar
datos y tomar decisiones basadas en analisis
cuantitativos  (Velastegui-Hernandez et al.,
2024).

En ingenieria, por ejemplo, la ensefanza
de algebra, calculo diferencial e integral, y
ecuaciones diferenciales se presenta como un
pilar fundamental en la formacion académica
de los estudiantes. Un estudiante de ingenieria
mecénica menciond: “El conocimiento de
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matematicas avanzadas es crucial para disefnar
y analizar sistemas complejos. Las matematicas
nos ensefan a modelar el comportamiento fisico
de los sistemas, lo que es esencial para resolver
problemas reales en la ingenieria.”

Por otro lado, en disciplinas como
ciencias sociales, comunicacion, y psicologia,
la ensefianza de matematicas se percibe
de manera diferente. En estas carreras, los
estudiantes reportaron que las matematicas son
utiles principalmente en el andlisis estadistico
de datos y en la toma de decisiones basadas en
informacion cuantitativa. Aunque la percepcion
de los estudiantes en estas areas no fue tan
entusiasta como en las carreras mas técnicas,
muchos reconocieron la importancia de las
matematicas en el desarrollo de habilidades
analiticas y de interpretacion critica (Fernanda
Morales-Gomez de la Torre et al., 2024).

Una estudiante de ciencias sociales
comentd: “Aunque las matematicas no son mi
area de interés, he aprendido que los conceptos
basicos de estadistica me permiten interpretar
investigaciones y datos de manera mas precisa.
Es una habilidad que utilizo constantemente en
mis proyectos de investigacion.”
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Enlas entrevistas con docentes, se destaco
que, en las areas mas técnicas, las matematicas
permiten a los estudiantes comprender mejor
los fenémenos que estudian, mientras que,
en las ciencias sociales y humanidades, su
funcion principal es mas instrumental. Sin
embargo, muchos docentes coinciden en que
una comprension basica de las matematicas
es importante para todos los estudiantes
universitarios, pues les permite desarrollar una
mentalidad logica y un enfoque metddico para
abordar problemas complejos (Kang, 2019).

Ver tabla 2.

3. Percepciones y actitudes hacia la asignatura
de matematicas

Las percepciones de los estudiantes
sobre las matematicas varian considerablemente
dependiendo de su carrera y de sus experiencias
previas con la materia. En general, los estudiantes
de carreras técnicas y cientificas reportaron una
mayor valoracion de la asignatura, destacando
su importancia para el éxito académico y
profesional. En comparacion, los estudiantes de
areas sociales y humanisticas tendieron a valorar
las matematicas de manera mas distante, aunque
muchos reconocieron su utilidad en tareas
especificas como la estadistica y el analisis de
datos (Hwang et al., 2021).

En las encuestas realizadas a los
estudiantes, un 75% de los estudiantes de carreras
como ingenieria y arquitectura afirmaron
que las matematicas eran ‘“fundamentales”
para su desarrollo académico y profesional,
mientras que solo el 55% de los estudiantes de
ciencias sociales y humanidades estuvieron de
acuerdo con esta afirmacion. Sin embargo, los
estudiantes de todas las disciplinas coincidieron
en que el enfoque tradicional de ensefanza
de las matematicas, centrado principalmente
en la resolucion de problemas abstractos y la
memorizacion de formulas, tiende a generar una
actitud negativa hacia la materia (Bahr, 2008).

Un grupo focal de estudiantes de ciencias
sociales senalé que, a menudo, la ensefanza
de las matematicas carece de conexion con
situaciones practicas y reales, lo que dificulta la
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comprension de la relevancia de la asignatura.
“Lo que me cuesta de las matematicas es que no
veo coOmo se aplican en mi carrera. Me gustaria
que se integraran mas ejemplos practicos y
contextualizados que se relacionen con la
economia o la sociologia”, sefialdé un estudiante
de sociologia (Lewis et al., 2017).

En cuanto a la ensefanza, los docentes
entrevistados indicaron que uno de los mayores
desafios es el desinterés de los estudiantes
hacia las matematicas. Muchos docentes
coincidieron en que los estudiantes tienden
a percibir las matemadticas como una materia
dificil y desconectada de su campo de estudio.
Sin embargo, algunos docentes sefialaron que
han intentado mejorar la ensefianza utilizando
enfoques mas dindmicos, como el uso de
herramientas tecnoldgicas, la resolucién de
problemas contextualizados y el fomento del
trabajo en equipo (Guo et al., 2015).

Un docente de matematicas en una
facultad de ciencias coment6: “Es fundamental
que los estudiantes vean la relacion directa entre
las matematicas y su carrera. Por eso, tratamos de
utilizar aplicaciones y software que les permitan
modelar situaciones reales. De esta manera, los
estudiantes pueden ver como las matematicas se
utilizan en la practica.”

Ver tabla 3
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Tabla 2

Resultados aplicar las matematicas en
diferentes disciplinas

Promedio de

Disciplina/Area s . Importancia Reportada Calificacién de .
l} . Aplicacion de las Matematicas P . P . Comentarios de los Docentes
Académica por los Estudiantes Importancia (Escala
1-5)
Calculo diferencial, algebra, .
. . . Las matematicas son
ecuaciones diferenciales, Los docentes destacan que las
. . . L. fundamentales para resolver L
Ingenieria geometria analitica, estadisticas. . 4.8 matematicas son la base para el
LT . problemas complejos y . e . .
Aplicacion directa en disefio, . ) . disefio y analisis en ingenieria.
e . realizar calculos precisos.
analisis y modelado.
Geometria, algebra, calculo i . - .
. » aigebra, ca ”y Las matematicas permiten Los matematicos aplican los
. disefo estructural. Aplicacion en - P . .
Arquitectura . R disefiar y modelar edificios 4.7 principios de las matematicas para
planificacion, disefio de planos,
| y estructuras. crear estructuras estables y seguras.
célculo de estructuras.
La estadistica y las .
. , . . v La capacidad de modelar y prever
Estadisticas, calculo financiero, matematicas aplicadas son . . .
, . . . fendmenos econémicos mediante
Economia modelado de mercados, analisis cruciales para el analisis 4.5 o .
. . matematicas es esencial en la
de datos econdmicos. econdémico y la toma de .
.. economia.
decisiones.
Estadisticas descriptivas e Las matematicas ayudan Los docentes destacan la utilidad de
Ciencias Sociales inferenciales, analisis de datos a comprender fendmenos 39 las matematicas en la investigacion
demograficos y sociales, sociales mediante el anlisis social y en la interpretacion de
modelado de comportamientos. de datos. datos.
Las matematicas son oo
. . Los docentes indican que las
N Algoritmos, estructuras de necesarias para desarrollar L .
Ciencias de la , ., . . matematicas son esenciales para
Lo datos, teoria de la computacion, algoritmos eficientes 4.6 .
Computacién . L desarrollar software eficiente y
programacion matematica. y resolver problemas o
. resolver problemas técnicos.
computacionales.
Estadisticas, pruebas Las matematicas son Los docentes opinan que las
Psicologia psicométricas, analisis de utiles para analizar datos 33 matematicas son fundamentales
g datos experimentales, modelos experimentales y desarrollar para la validacion de resultados en
predictivos. teorias psicologicas. investigaciones psicologicas.
o El uso de modelos . .
Modelos matematicos de L . Las matematicas son utiles para
. " matematicos permite C .
. . poblaciones, genética, . - modelar procesos biologicos
Biologia . . . R predecir comportamientos 4.0 . .,
epidemiologia, analisis de datos L complejos como la propagacion de
s . bioldgicos y entender
bioldgicos. \ enfermedades.
fendmenos naturales.
Las matematicas permiten
L . o . . ., Aunque no es central, las
Estadisticas, analisis cuantitativo ~ mejorar la interpretacion . .
L ] J g matematicas son utiles para
Derecho en criminologia, analisis de datos  y analisis de datos 35 . . .
. LS P . o manejar datos en investigaciones
en investigaciones juridicas. relacionados con el ambito R .
criminalisticas o estudios legales.
legal.
" L Las matematicas son Los docentes indican que las
Matematicas basicas para . ~ o .
~ . o esenciales para ensefar matematicas permiten a los
L enseflanza en niveles primarios, . . ~
Educacién . en niveles basicos y para 42 futuros educadores ensefiar con
estadisticas para evaluar el . L . e
< . analizar el rendimiento de metodologias basadas en el analisis
desempeiio educativo. .
los estudiantes. de datos.
Las matematicas son utiles
. L , . Los docentes creen que las
Proporciones, geometria, simetria, ~para crear arte visual, L .
27 L . . matematicas permiten una mayor
Artes modelado y disefio en arte digital, especialmente en areas 3.7

computacion grafica.

como la escultura y el
disefio grafico.

precision y creatividad en el disefio
artistico.

Nota: Consolidado de informacion tomados de
la recoleccion de datos.
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Resultados de las percepciones y actitudes
hacia la asignatura de matematicas

Carreras Promedio
Grupo de < . . " con Mayor R .
po Percepcion y Actitud hacia las Matematicas . Y de Actitud Comentarios de los Docentes
Estudio Interés por las (Escala 1-5)
Matematicas
. i . . - Ingenieria, Los docentes afirman que los
. Perciben las matematicas como una herramienta esencial . . . . .
Estudiantes ., .. . Arquitectura, estudiantes entienden la importancia
. para su formacion. El enfoque es positivo debido a la Lo 4.7 (o
de Ingenieria aplicacion directa Ciencias de las matematicas para su futuro
P ’ Exactas profesional.

. . . . Los docentes mencionan que los

Estudiantes Ven las matematicas como imprescindibles para el . . 4 L
S . Arquitectura, estudiantes valoran las matematicas
de diseflo y calculo de estructuras, aunque algunos las ... 46 .

. . g Ingenieria Civil por su relevancia en el campo

Arquitectura  consideran dificiles. .
profesional.
- ”» . . Los docentes indican que los

. Reconocen la utilidad de las matematicas en el analisis Economia, . q .
Estudiantes X . .. . estudiantes valoran las matematicas,

; de datos, pero algunos sienten que la materia es Administracion 4.2 .
de Economia . pero a menudo las perciben como
abstracta e inalcanzable. de Empresas .
complejas.

. . e . . . Los docentes resaltan que la mayoria
Estudiantes Muchos consideran las matematicas innecesarias, Psicologia, de los estudiantes en c(ilencias soiiales
de Ciencias aunque reconocen su utilidad en estadisticas y analisis Sociologia, 3.6 L

. . . encuentran las matematicas poco
Sociales de datos. Trabajo Social . .
atractivas, pero utiles.
Estudiantes . . . ”» Lo Los docentes afirman que los
. Tienen una vision positiva de las matematicas, ya que Ciencias de la . Lo

de Ciencias -, ., estudiantes de ciencias de la

son fundamentales para la programacion y el desarrollo ~ Computacion, 4.8 . .
dela de software Tecnologia computacion tienen una actitud muy
Computacién ' g positiva hacia las matematicas.

. - . . Psicologia, Los docentes enfatizan la necesidad

. Perciben las matematicas como Ttiles, especialmente = e N
Estudiantes 1. L . S Educacion, de matematicas para el analisis de

. . en el analisis estadistico y en investigaciones . 3.9 .
de Psicologia experimentales Ciencias datos, aunque muchos estudiantes las

P ' Sociales perciben como dificiles.
. . . L. Biologia, Los docentes consideran que las

. Las matematicas son vistas como herramientas 1tiles en . .. (o .
Estudiantes . A L Bioquimica, matematicas son esenciales para

. , la modelizacion de fendmenos bioldgicos, pero con un Lo 4.1 N L S
de Biologia nivel de dificultad alto Ciencias realizar investigaciones biologicas y
’ Ambientales modelar sistemas naturales.
i Los docentes comentan que las
. Generalmente no les atraen las matematicas, pero L 4
Estudiantes - . , Derecho, matematicas no son populares entre
reconocen su utilidad en la criminologia y en la L , 33 .
de Derecho interpretacion de datos leeales Criminologia los estudiantes de derecho, pero se
s gales. valoran en investigaciones.
Pedagosia Los docentes destacan que las
Estudiantes Consideran las matematicas importantes para su E ducgac;gén’ matematicas son fundamentales
de Educacién formacion como docentes, tanto en su enseflanza como Primaria 4.2 para los futuros educadores, ya que
en la interpretacion de datos educativos. Seeun dar?a facilitan la ensefianza de conceptos y
el andlisis de resultados educativos.
Los docentes opinan que las

. Aunque algunos las encuentran abstractas, otros Bellas Artes, L pinan q

Estudiantes . - . L. . | matematicas permiten a los
aprecian las matematicas por su aplicacién en el disefio ~ Disefio Grafico, 3.7 . L . .
de Artes estudiantes artisticos ser mas precisos

grafico y la proporcion.

Artes Visuales

y detallados en su trabajo.

Nota: Consolidado de informacion tomados de
la recoleccion de datos.
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4. Diferencias entre carreras y enfoques
pedagogicos

Una parte crucial de los resultados se
refiere a las diferencias en la forma en que las
matematicas se ensefian y se aplican en diferentes
carreras. Los datos obtenidos muestran que, en las
carreras cientificas y técnicas, como ingenieria
y economia, los contenidos de matematicas son
mas complejos y avanzados, mientras que, en
carreras sociales y humanisticas, la ensefianza
de matematicas se enfoca principalmente en los
aspectos basicos y en su aplicacion en el analisis
de datos (Blotnicky et al., 2018).

Las facultades que ofrecen programas de
ingenieria, arquitectura, y ciencias exactas tienen
una estructura curricular que incluye un enfoque
progresivo y detallado de las matematicas, lo que
refleja su importancia en el ejercicio profesional
en estas areas. Los estudiantes de estas disciplinas
deben aprobar cursos de algebra, célculo,
geometria analitica, estadisticas, y ecuaciones
diferenciales, lo cual es considerado esencial
para su formacion técnica. En estos campos, los
docentes también tienden a emplear métodos
pedagbdgicos mas orientados a la resolucion
de problemas practicos y al uso de software
especializado, lo cual facilita la aplicacion de los
conocimientos matematicos en escenarios reales
(Blair et al., 2015).

En cambio, en las carreras de ciencias
sociales, comunicacion y  humanidades,
los estudiantes solo reciben formacion en
matematicas basicas, principalmente centrada
en estadistica descriptiva e inferencial. Sin
embargo, muchos docentes en estas areas estan
comenzando a incorporar nuevas metodologias
de ensefianza, como el uso de ejemplos practicos
relacionados con la recoleccion y analisis de
datos en sus respectivos campos de estudio, con
el fin de que los estudiantes comprendan mejor la
aplicabilidad de las matematicas en su disciplina
(Jang & Tsai, 2012).

Ver tabla 4.
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Conclusiones

Las matematicas tienen un papel
fundamental en la mayoria de las disciplinas
universitarias, aunque su relevancia varia
considerablemente segtin el campo de estudio. En
areas como ingenieria, arquitectura y ciencias de
la computacion, las matematicas son vistas como
una herramienta indispensable para resolver
problemas técnicos y cientificos. En cambio, en
campos como las ciencias sociales, el derecho y
las artes, las matematicas tienen un enfoque mas
periférico y son percibidas como una disciplina
complementaria, aunque siguen siendo utiles
para el analisis de datos y la toma de decisiones.

Los resultados obtenidos de esta
investigacion confirman que la asignatura de
matematicasjuegaunpapel crucial eneldesarrollo
de competencias cognitivas fundamentales para
los estudiantes universitarios, especialmente
en carreras técnicas y cientificas. Sin embargo,
las percepciones y actitudes hacia la materia
varian considerablemente segtin la disciplina, lo
que destaca la necesidad de una ensefianza mas
contextualizada y adaptada a las necesidades
especificas de cada campo académico. Para
mejorar la ensefianza de las matematicas en
la universidad, es esencial adoptar enfoques
pedagbgicos innovadores que conecten mejor
los contenidos matematicos con su aplicacion
practica y profesional. La integracion de
tecnologia, el aprendizaje basado en problemas
y la contextualizacion de los contenidos son
estrategias clave para mejorar la motivacion y el
rendimiento de los estudiantes.

A pesar de la percepcion positiva que los
estudiantes de disciplinas técnicas tienen hacia
las matematicas, existe una constante dificultad
en la comprension de conceptos abstractos
y su aplicacion a problemas practicos. Esta
brecha entre la teoria y la practica es un desafio
recurrente en la ensefianza de las matematicas, lo
que requiere enfoques pedagogicos que integren
teoria, practica y herramientas tecnoldgicas.
En disciplinas menos técnicas, como ciencias
sociales y derecho, la resistencia a aprender
matematicas se debe a la falta de percepcion de su
aplicabilidad directa, lo cual resalta la necesidad
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Tabla 4
Resultados de diferencias entre carreras y
enfoques pedagogicos
- . ~ L . o Desafios Identificados
Carrera / Enfoque Pedagogico en Métodos de Ensefianza Aplicacion de las Importancia Percibida .
o L. o L . en el Aprendizaje de
Disciplina ~ Matematicas Utilizados Matematicas en la Carrera  por los Estudiantes ”»
Matematicas
Enfoque orientado a la
resolucion de problemas Clases magistrales, Disefio de sistemas, Muy alta, ya que Dificultades en la
E técnicos y practicos resolucion de problemas  anélisis estructural, las matematicas son aplicacion de conceptos
-E mediante el uso de teorias précticos, uso de software calculo de fuerzas y fundamentales parala  abstractos a problemas
) matematicas. El aprendizaje  de simulacion. materiales. formacion técnica. précticos.
= es aplicado.
= Enfi izaj _ .
5 nfoque de apren dlZ‘E,IJ ¢ Clases practicas, trabajo L , Desafios en la
8 basado en la aplicacion de . . . Diseflo de planos, calculo  Alta, aunque algunos o ,
131 L. L en equipo, simulaciones g . comprension de teorias
2 matematicas para disefio y estructural, analisis de estudiantes luchan con . .
= e de estructuras, uso de . . complejas aplicadas a
= analisis de estructuras. Se resistencias. conceptos abstractos. . .
I . .. software de modelado. situaciones reales.
< combina con creatividad.
Enfoque cuantitativo y e Analisis de mercados, Moderada, con algunos La abstraccion de los
= L A . Analisis de casos, clases ., . . .
= analitico, con énfasis en la . . Lo prevision econdmica, estudiantes luchando modelos matematicos y
£ . s interactivas, ejercicios de . "
5] interpretacion de datos y . estudios de costos y por comprender los la falta de comprension
£ . modelado econdmico. . . Lo o
51 modelos financieros. beneficios. métodos matematicos.  intuitiva.
=
Enfoque de analisis Investigacion Baja en comparacion Resistencia al uso

Derecho Biologia Psicologia Ciencias d?,la Ciencias
Computacién  Sociales

Educacion

Artes

estadistico y cuantitativo
aplicado a fendmenos
sociales.

Enfoque l6gico y
algoritmico con énfasis
en la programacion y
resolucion de problemas
computacionales.

Enfoque estadistico,
centrado en el analisis de
datos experimentales y la
psicometria.

Enfoque de modelado
matematico para representar

fenémenos biologicos, como

poblaciones y epidemias.

Enfoque aplicado a la
interpretacion de datos y
el analisis cuantitativo en
areas como criminologia y
estudios legales.

Enfoque pedagégico que
combina el aprendizaje
matematico con el
desarrollo de habilidades
para enseflar a otros.

Enfoque centrado en la
geometria, proporciones y
simetria, aplicadas al disefio
visual y digital.

Clases teoricas, analisis
de datos reales, proyectos
de investigacion.

Clases practicas,
proyectos de
programacion,
resolucion de problemas
algoritmicos.

Clases de estadisticas,
analisis de datos
experimentales, uso de
software estadistico.

Clases practicas,
simulaciones de modelos
biolégicos, analisis de
datos experimentales.

Clases teoricas, analisis
de casos legales con
enfoque cuantitativo.

Métodos activos, clases
interactivas, resolucion de
problemas pedagogicos.

Clases practicas, disefio
asistido por computadora,
analisis de patrones
geométricos.

sociologica, analisis de
tendencias y patrones de
comportamiento.

Desarrollo de software,
algoritmos de
optimizacion, inteligencia
artificial.

Investigacion
experimental, analisis de
pruebas psicométricas.

Modelado de poblaciones,
propagacion de
enfermedades, analisis de
datos biologicos.

Analisis de patrones en
criminologia, estudios de
tendencias legales.

Ensefianza y evaluacion
de matematicas en niveles
educativos inferiores.

Disefio grafico,
arquitectura de la
informacion, escultura y
arte visual.

con otras disciplinas,
aunque reconocen su
utilidad.

Muy alta, ya que
las matematicas
son la base de la
programacion y los
algoritmos.

Moderada, se reconoce
la importancia de la
estadistica para analisis
psicologico.

Moderada a alta,
especialmente en
carreras relacionadas
con la biologia
cuantitativa.

Baja, la mayoria de
los estudiantes no ve
la relevancia de las
matematicas en su
carrera.

Alta, los futuros
docentes deben
comprender las
matematicas para
ensefiar efectivamente.

Moderada,
especialmente en
disciplinas como el
disefio grafico y la
arquitectura.

de matematicas y
dificultad con la
estadistica avanzada.

Dificultades con la
abstraccion matematica
en la resolucion de
problemas algoritmicos.

Falta de confianza

en las matematicas,
especialmente en
estadisticas avanzadas.

Dificultades con

la comprension de
modelos matematicos
complejos.

Resistencia a aprender
matematicas debido

a la percepcion de su
irrelevancia.

Desafios en la
transmision de
conocimientos
matematicos de manera
comprensible.

Dificultades con la
percepcion abstracta de
las matematicas y su
aplicacion en el arte.

Nota: Consolidado de informacion tomados de
la recoleccion de datos.
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de hacer mas visibles las conexiones practicas de
las matematicas en estos campos.

Los enfoques pedagogicos deben
adaptarse a las necesidades especificas de cada
disciplina para fomentar una actitud mas positiva
hacia las matematicas. En las areas técnicas, es
esencial proporcionar métodos de ensefanza
que incluyan aplicaciones practicas y el uso
de software especializado. Para las disciplinas
sociales y humanisticas, se debe enfocar la
ensefianza en el valor de las matematicas como
una herramienta para el andlisis de datos y la
toma de decisiones. Asimismo, en areas como
las artes, es importante resaltar la relacion
entre las matematicas y la creatividad, por lo
que los enfoques pedagdgicos deben integrar
la matematica en la resoluciéon de problemas
artisticos y creativos.

Dado que la actitud hacia las matematicas
varia significativamente segun la disciplina, una
futura linea de investigacion podria enfocarse
en el desarrollo de enfoques pedagogicos
personalizados que integren las matematicas de
manera mas contextualizada y aplicada a cada
campo de estudio. Se podrian explorar nuevas
estrategias didacticas y el uso de tecnologias
innovadoras, como la realidad aumentada
o la inteligencia artificial, para mejorar la
comprension de los conceptos matematicos
y facilitar su integracion en las practicas
profesionales. Ademas, seria relevante investigar
como las emociones y percepciones de los
estudiantes hacia las matematicas influencian
su rendimiento en distintas disciplinas, asi
como como las estrategias pedagogicas pueden
transformar estas percepciones.

Discusion

La ensefianza de las matematicas en
diferentes disciplinas universitarias refleja una
amplia variedad de enfoques pedagogicos que
responden a las necesidades y aplicaciones
especificas de cada area de estudio. En carreras
como ingenieria, arquitectura y ciencias de la
computacion, las matematicas se consideran
esenciales debido a su aplicacion directa en la
resolucion de problemas practicos y el desarrollo

V10-N1-2 (ene) 2025 | https://doi.org/10.33386,/593dp.2025.1-2.3066

de tecnologias avanzadas. Los estudiantes de
estas disciplinas perciben las matematicas como
una herramienta fundamental para su formacion
técnica, y los enfoques pedagdgicos en estas
areas estan orientados hacia la aplicacion practica
y el uso de herramientas como simulaciones y
software especializado. Sin embargo, el desafio
comin en estas carreras es la dificultad de
los estudiantes para comprender conceptos
abstractos y su aplicacion en situaciones reales,
lo cual requiere un enfoque pedagdgico que
combine teoria con ejercicios practicos y casos
aplicados (Chang et al., 2012; Tokac et al., 2019).

Porotrolado, endisciplinas como ciencias
sociales, psicologia y derecho, las matematicas
tienen una presencia menos destacada, pero
siguen siendo importantes, especialmente en el
analisis de datos y la interpretacion de resultados.
En estas 4reas, los estudiantes generalmente
perciben las mateméticas como una herramienta
complementaria, y su actitud hacia la asignatura
tiende a ser mas reservada. La resistencia a
aprender matemadticas y la percepcion de que
no son relevantes para el campo especifico
de estudio son obstdculos comunes, lo que
requiere un enfoque pedagodgico que demuestre
la aplicabilidad practica de las matematicas en
la resolucion de problemas concretos, como el
analisis estadistico de datos en investigaciones
sociales o psicologicas. En este sentido, es
fundamental que los enfoques pedagogicos
sean capaces de conectar las matematicas con
la realidad del area de estudio, mostrando su
utilidad y su impacto en los procesos de toma de
decisiones (Lo et al., 2017; Pajares, 1996).

Finalmente, en disciplinas como artes y
educacion, las matematicas se aplican de manera
mas abstracta, especialmente en el disefio grafico,
la simetria y la proporcion, o en la ensefianza de
conceptos matematicos a otros. Aunque algunos
estudiantes pueden percibir las matematicas como
una disciplina menos relevante, los enfoques
pedagogicos que vinculan las matematicas con
la creatividad y la resolucion de problemas
practicos pueden ayudar a cambiar esta vision.
En estos casos, la clave esta en demostrar como
las matematicas pueden potenciar la expresion
artistica o mejorar la calidad de la ensefanza.
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Sin embargo, la principal barrera sigue siendo
la percepcion de las matematicas como una
materia abstracta y dificil de aplicar, lo que
requiere métodos de ensefianza innovadores que
hagan que los estudiantes vean el valor de las
matematicas en su practica profesional (Devine
etal., 2012; McGee & Martin, 2011).
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