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Descargar para Mendeley y Zotero

RESUMEN

Introduccién: La integracion de tecnologias en la educacion, como las pizarras interactivas, ha llamado
la atencion de aquellos interesados en mejorar el aprendizaje y las metodologias docentes. En el ambito
de la ensefianza de matematicas, estas herramientas ofrecen un potencial significativo para transformar
las dinamicas en el aula, aunque su impacto en el rendimiento académico ain genera controversia.
Objetivo: Analizar como el uso de pizarras interactivas en la ensefianza de matematicas influye en el
rendimiento académico de los estudiantes y las practicas pedagdgicas de los docentes. Metodologia:
Se realizo un analisis de contenidos y una revision bibliografica de articulos publicados por diversos
autores que abarca varios parametros educativos desde la importancia de las pizarras hasta motivacion
que tienen los estudiantes al usar dicha herramienta. Resultados: Se considera que los estudiantes y
los docentes no encuentran gran diferencia dentro de su entorno de aprendizaje. Conclusion: No se
encontraron diferencias significativas en el rendimiento académico entre estudiantes que usaron pizarras
interactivas y aquellos que no. Sin embargo, su efectividad estd condicionada por desafios como la falta
de recursos, la necesidad de formacion docente y la integracion adecuada de las TIC. Se concluye que las
pizarras interactivas tienen un gran potencial educativo, pero requieren una implementacion cuidadosa y
capacitacion continua.

Palabras claves: ensefianza, matematica, metodologia docente, pizarras interactivas, practica
pedagogicas, rendimiento académico, tic.

ABSTRACT

Introduction: The integration of technologies in education, such as interactive whiteboards, has attracted
the attention of those interested in improving learning and teaching methodologies. In the field of
mathematics teaching, these tools offer significant potential to transform classroom dynamics, although
their impact on academic performance still generates controversy. Objective: Analyze how the use of
interactive whiteboards in mathematics teaching influences the academic performance of students and
the pedagogical practices of teachers. Methodology: A content analisis and a bibliographic review of
articles published by various authors were carried out that covers various educational parameters from
the importance of blackboards to the motivation that students have when using said tool. Results: It is
considered that students and teachers do not find much difference within their learning environment.
Conclusion: No significant differences were found in academic performance between students who used
interactive whiteboards and those who did not. However, its effectiveness is conditioned by challenges such
as the lack of resources, the need for teacher training and the adequate integration of ICT. It is concluded
that interactive whiteboards have great educational potential, but require careful implementation and
continuous training.

Keywords: teaching, mathematics, teaching methodology, interactive whiteboards, pedagogical
practices, academic performance, ict.
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Introduccion

Sanchez Vera (2023) menciona que
la tecnologia educativa no se limita a la mera
incorporacion técnica de herramientas, sino
que es una disciplina que aborda el estudio de
recursos, su disefio, integracion y evaluacion en
entornos educativos, en este trabajo, se propone
analizar la posibilidad de mejorar la ensefianza
de las matematicas haciendo uso de pizarras
interactivas en el aula de clase.

Al mencionar dicha pizarra, se refiere
a una superficie visible en la que se puede
trabajar sobre ella directamente y que detecta los
movimientos realizados por el profesor o por los
alumnos (Garcia-Martin & Cantén-Mayo, 2019).
Estas herramientas son entendidas como nuevos
determinantes del rendimiento académico ya que
inciden en el trabajo del estudiante a distintos
niveles y de diferentes formas.

Gros Salvat y Silva Quiroz (2020)
menciona que los en estos entornos, el rol
del profesorado cambia notablemente y es
determinante para el éxito de una actividad
formativa centrada mas en la colaboracion y
construccion de conocimiento en red. Lopez et al.
(2018) menciona que se trata de una herramienta
especialmente privilegiada para involucrar a
los estudiantes en el desarrollo de practicas
cientificas de modelizacion e indagacion.

En el campo de la tecnologia educativa,
es cada vez mas habitual el uso de las aulas
dotadas con estas pizarras interactivas, pero
no existe todavia una base cientifica que avale
de manera objetiva las ventajas de trabajar con
ellas. Arancibia-Gutiérrez & Bustamante-Molina
(2019) estudio mostrd que, si bien el uso de la
PDI era valorado por docentes y alumnos, estos
ultimos no lo consideraban como un factor de
cambio en sus aprendizajes, pues sus usos reales
eran muy restringidos

Domingo Coscollola y Marqués (2013)
mencionan que las pizarras interactivas pueden
producir poco impacto si su uso no se acompana
de cambios en la metodologia de la practica
educativa. Por tal razon las ventajas y las criticas
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mas habituales realizadas a estas pizarras en
la literatura sobre educacidon matematica, en
concreto, y en tecnologia educativa, en general.

Ademas, se analiza un estudio acerca
del impacto que tienen las pizarras interactivas
en la motivacion que muestran los estudiantes
por el aprendizaje matematico. Se recopila y
proporciona informacion sobre las ventajas y
desventajas de las pizarras interactivas para la
ensefianza de matematicas.

1.1 Antecedentes y fundamentos tedricos

La realidad es que esta tecnologia fue
fabricada a principios de los noventa por Smart
Technologies y comenzo6 a ser utilizada en las
escuelas inglesas en esa misma década. Morales
et al. (2014) menciona que la utilizacion de las
mismas puede ser de diferentes formas: como
pantalla de presentacion, es decir, una proyeccion
con explicaciones del profesor que usa su modelo
matematico como guion de la exposicion,
permitiendo alternar diferentes tipos de
proyecciones, incluyendo videos, animaciones,
vistas en 3D, aplicaciones informaticas, etc.

Lopez et al.,, (2018) supo mencionar
que es un sistema tecnologico que reproduce
los sonidos y proyecta las imagenes sobre una
pantalla, resultan muy utiles para impartir clases
y para disponer de elementos multimedia en el
aula. Esta herramienta es muy util para que, tanto
profesores como alumnos puedan comentar de
manera colectiva toda la informacién que puede
proporcionar Internet.

Dentro de los métodos para la
ensefianza de las matematicas, la utilizacion
de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion se ha utilizado como herramienta
para motivar al alumnado, presentar ejemplos,
hacer demostraciones, trabajos colaborativos de
resolucion de problemas, fomentar su autonomia,
evaluaciones mas precisas, suplir carencias del
profesor, etc. Ademas, el alumnado también
puede utilizar estas herramientas para obtener mas
informacion, relacionar conocimientos o “ver” la
matematica. Estos métodos no son mas que las
posibilidades que brindan las herramientas de
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hardware y software de cada recurso TIC, pero
en ultima instancia, es la metodologia didactica
empleada por el profesor la que determinara el
impacto de la utilizacion de las TIC en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, todos
estos métodos vienen avalados por los resultados
de las investigaciones que han estudiado como
cada herramienta contribuye a la consecucion de
los fines del proceso de ensefianza-aprendizaje
(Vazquez Cancelo & Santos Caamaio, 2017).

1.2. Historia de las pizarras interactivas

Rodriguez (2019) menciona que, a
principios de los afios 80, las nuevas tecnologias
se entendian como un objeto de estudio en
si mismo desligado de las otras areas de
conocimiento. A finales del siglo XIX, hubo
una constitucion derivada de centros que
ensefiaran el nombre a las masas, ya que era la
unica forma de combatir el analfabetismo de
gran parte de la poblacion. Es aqui donde surge
la pizarra, los objetos de Inteligencia Artificial,
susceptibles de convertirse en un futuro proximo
en las principales herramientas a través de las
cuales educar. encontrando en ella una buena
herramienta de comunicacién e interaccion
entre profesores y alumnos, haciendo posible la
presentacion de graficas y dibujos esquematicos
con rapidez y soltura sin que sea necesario
variar la posicion del alumno. En este periodo
no se encontraba en la pizarra mas alla de la
posibilidad de aumentar su tamafio y de cambiar
sus materiales (Sadnchez-Rojo et al., 2024).

Colés Bravo et al., (2018) establece que
una de las grandes premisas en la integracion de
las TIC en el mundo educativo, es que no basta
con la mera introduccion de las estructuras y
recursos informaticos, este hecho no es suficiente
para generar una renovacion pedagdgica. Los
docentes, como disefiadores, deben seleccionar
recursos que utilice el alumno, tener en cuenta
que las actividades se deben redescubrir y
cuales causaron el interés del educando. Pensar
en adaptarse a las diferentes capacidades de
los alumnos, no siempre es lo que se piensa;
hay ocasiones que muchos estudiantes puedan
aprobar y, por el contrario, aunque muy pocos no
puedan. Deben elaborar actividades atractivas,
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que inviten al alumnado a reflexionar y en las
que quiera implicarse.

2. Desarrollo

2.1. Ventajas de la implementacion de pizarras
interactivas

Las pizarras interactivas tienen un gran
impacto en los recursos de los docentes orientados
a mejorar la enseflanza, ya que se trata de una
herramienta dindmica que los alumnos valoran
si se usa en las intervenciones del profesor.
Destaca el empleo del ordenador y las TIC como
una herramienta esencial para el desarrollo de las
clases y conseguir un ambiente de aprendizaje
participativo. Facilita a los profesores el uso
de las TIC integrandose en su disefio curricular
de aula mientras se dirigen a toda la clase
manteniendo el contacto visual (Gallego, 2009).
Aumenta la satisfaccion y la motivacion tanto en
los docentes como en los discentes, gracias al uso
de fuentes mas variadas, dinamicas y divertidas
(Gonzélez Carrasco & Duran Medina, 2015).

Con el alumnado aumenta la motivacion,
la atencion y el interés, por lo que el proceso
de aprendizaje es mas eficiente y significativo.
Ademas, se utilizan las TIC con mucha mas
frecuencia que con proyector de diapositivas
o de transparencias, de ahi su atractivo, lo
que incidird en la competencia lingiiistica,
tecnologica y matematica. Las PDI permiten el
acceso al ordenador sin utilizar el teclado, gracias
a la macro pantalla tactil, facilitando el uso de
la informatica a niflos pequefios y a estudiantes
de educacion especial o con minusvalias. (T.A.
Goodison, 2002). Se considera que la pizarra
digital es “abstracta y geométricamente mas
visible y directa que la tiza y el papel, dinamiza
mas la explicacion y el aula, enriquece con
nuevas aplicaciones como geometria dindmica,
estadistica dinamica, simulaciones, hace mas
tridimensional y visibles conceptos abstractos™.

2.2. Desafios y limitaciones en su uso

Enlaformaciondel ciudadano, tres sonlos
grupos de tecnologias que mas han aportado para
la obtencion de mayores grados de flexibilidad e
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interactividad estas son: las telecomunicaciones,
las computadoras y el video interactivo,
(Aguilar, 1994) Su principal caracteristica suele
ser la interactividad. Se mencionan al menos
cuatro ambitos para considerar: el pedagodgico,
el tecnologico, inmediato y a largo plazo, los
cuales requieren que el docente esté capacitado
para enfrentarlos. La principal limitante es el
desconocimiento de las funcionalidades y el uso
en especifico; es como si al no haber recibido una
capacitacion, el docente se siente atado a seguir
proponiendo sus clases de la misma forma.

Sumado a lo anterior, se encuentra la falta
de recursos tecnoldgicos y tiempo para planificar
adecuadamente la integracion de las TIC en el
aula. Finalmente (Alfaro-Pérez & Capetillo-
Velasquez, 2024) en estudios recientes se indica
que la integracion efectiva de las TIC en el
aula requiere no solo competencias digitales y
equipamiento adecuado, sino también soporte
tecnoldgico y pedagogico.

Este desafio es comun para quienes
tienen contacto con esta tecnologia; es necesario
saber emplear las herramientas de las TIC
bien en los aspectos generales, como se ha
mencionado, aprender a manejar cualquier
entorno digital, ofimatica como en los mas
especificos, relacionados en este caso con la
pizarra digital. Algunas acciones para desarrollar
en este campo incluirian los ajustes necesarios
tanto de software como de hardware, el dominio
del hardware especifico para el trabajo en la
pizarra o el manejo de software empleado para
la creacion de objetos digitales (Nufiez-Naranjo
et al., 2024).

3. Beneficios y desafios

Vale la pena destacar que en algunas
investigaciones se menciona otra promesa,
desde luego mucho mas cercana al terreno
de las percepciones subjetivas, pero no por
ello carente de interés: varios docentes se han
referido a la “motivacién” que parece provocar
en los alumnos, lo que a su vez redundaria en un
posible incremento de la atencion de estos hacia
la clase (Kutluca et al., 2019). En algunos casos
se ha citado también como una posibilidad para
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bajar la ansiedad de los estudiantes, aunque sin
que se haya presentado evaluacion especifica
para esto. Los mas frecuentemente citados por
los docentes fueron: la capacidad para aportar
novedad a la clase, la habilidad para exponer que
permite que los estudiantes realicen secuencias
de comportamientos independientes entre ellos,
el potencial para el feedback automatico al
estudiante y la posibilidad que brindan para el
desarrollo de actividades colaborativas entre
los alumnos, aprovechando por ejemplo la
posibilidad de multitouch de algunas de ellas
(Choudhary, 2023).

3.1. Ventajas de la implementacion de pizarras
interactivas

Las pizarras interactivas tienen un
gran impacto en los recursos de los docentes
orientados a mejorar la ensefianza, ya que se
trata de una herramienta dindmica que los
alumnos valoran si se usa en las intervenciones
del profesor. Destaca el empleo del ordenador y
las TIC como una herramienta esencial para el
desarrollo de las clases y conseguir un ambiente
de aprendizaje participativo. Facilita a los
profesores el uso de las TIC integrandose en su
disefio curricular de aula mientras se dirigen a
toda la clase manteniendo el contacto visual
(Stockless et al., 2018a). Aumenta la satisfaccion
y la motivacioén tanto en los docentes como en los
discentes, gracias al uso de fuentes mas variadas,
dindmicas y divertidas (Nufiez-Naranjo et al.,
2024)

Con el alumnado aumenta la motivacion,
la atencion y el interés, por lo que el proceso
de aprendizaje es mas eficiente y significativo.
Ademas, se utilizan las TIC con mucha mas
frecuencia que con proyector de diapositivas
o de transparencias, de ahi su atractivo, lo
que incidird en la competencia lingiiistica,
tecnologica y matematica. Las PDI permiten el
acceso al ordenador sin utilizar el teclado, gracias
a la macro pantalla tactil, facilitando el uso de la
informatica a nifios pequefios y a estudiantes de
educacion especial o con minusvalias (Stockless
et al., 2018b). Se considera que la pizarra
digital es “abstracta y geométricamente mas
visible y directa que la tiza y el papel, dinamiza
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mas la explicacion y el aula, enriquece con
nuevas aplicaciones como geometria dindamica,
estadistica dindmica, simulaciones, hace mas
tridimensional y visibles conceptos abstractos”
(Guillén-Gamez et al., 2020)

3.2. Desafios y limitaciones en su uso

Si bien el uso de las TIC facilita la
conexion con el alumno (pues permite la
interactividad), al proponer un aula mas activa,
también involucra desafios para los docentes. De
esta manera, se espera que el docente utilice de
una forma coherente dichas herramientas para
lograr una clase mas participativa y fomentar el
aprendizaje significativo. Se mencionan al menos
cuatro ambitos para considerar: el pedagogico,
el tecnologico, inmediato y a largo plazo, los
cuales requieren que el docente esté capacitado
para enfrentarlos. La principal limitante es el
desconocimiento de las funcionalidades y el uso
en especifico; es como si al no haber recibido
una capacitacion, el docente se siente atado a
seguir proponiendo sus clases de la misma forma
(Dudaité & Prakapas, 2019).

Sumado a lo anterior, se encuentra la
falta de recursos tecnoldgicos y tiempo para
planificar adecuadamente la integracion de
las TIC en el aula. Finalmente, pero no menos
importante, esta la preparacion que demandan
las TIC a nivel técnico. Este desafio es comun
para quienes tienen contacto con esta tecnologia;
es necesario saber emplear las herramientas de
las TIC bien en los aspectos generales, como se
ha mencionado, aprender a manejar cualquier
entorno de VLE, ofimatica... como en los mas
especificos, relacionados en este caso con la
pizarra digital. Algunas acciones a desarrollar
en este campo incluirian los ajustes necesarios
tanto de software como de hardware, el dominio
del hardware especifico para el trabajo en la
pizarra o el manejo de software empleado para
la creacion de objetos digitales (Jacinto Escola,
2018).

V10-N1-2 (ene) 2025 | https://doi.org/10.33386,/593dp.2025.1-2.2961

4. Tecnologia educativa y pizarras interactivas

Vu et al, (2020) Gracias al rapido
desarrollo de la informatica y, en especial, de la
denominada tecnologia de la informacién y la
comunicacion (TIC), los métodos tradicionales
de ensefianza, basados en el empleo del libro
de texto y de otros materiales impresos, estan
siendo sustituidos en la escuela por otros mas
interactivos y atractivos para el alumnado,
fundamentados en las posibilidades que estas
nuevas tecnologias ofrecen. Entre los recursos
TIC que con mas frecuencia se estan utilizando
en la educacion secundaria cabe mencionar los
siguientes: Internet, programas y aplicaciones
informaticas, de lo que se ha venido en llamar
“entorno virtual de ensefianza-aprendizaje”,
pizarras digitales —también denominadas pizarras
interactivas o pizarras de realidad virtual y
videojuegos educativos (Bagacina et al., 2024).

El desarrollo de la tecnologia ha
planteado la aparicion de nuevas formas de
aprendizaje y ensefianza, modeladas por los
nuevos dispositivos electrénicos. Por ello, no
es de extranar el desarrollo en los ultimos afios
de la herramienta denominada pizarra digital
interactiva (Bourbour, 2023).Se consider6 el uso
de la interactividad creada por las tablet-PCs en
el desarrollo de unidades didacticas basadas en el
juego para alumnos con necesidades educativas
especiales. Se situan a las PDIs en “la vanguardia
de los recursos didacticos TIC utilizados en el
sistema educativo”, que permiten el desarrollo
de diferentes estilos de ensefianza al facilitar
la motivacion de los estudiantes al mostrar los
contenidos de forma diferente (Imoke et al.,
2024).

4.1. Su evolucion como herramientas
tecnologicas en el aula

A partir de la década de los ochenta
y noventa, la ya solida relacion entre las
matematicas y la tecnologia informatica comenzé
a materializarse a través de los programas
informéaticos de aprendizaje (Nzaramyimana &
Umugiraneza, 2024). En 1987 aparece el primer
modelo de pizarra interactiva; sin embargo, no
es hasta 1991 que la primera pizarra de este tipo
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se comercializa. Desde entonces ha ido variando
su diseno y tecnologia. Entre 1991 y 1993 se
desarrollaron tres nuevos modelos; en 1994 se
vendieron 1000 pizarras en todo el mundo; en
2001 se llegaron a 30,000 al ano frente a las
125,000 en 2007 (Universities, 2017).

Este tipo de pizarras detecta los
infrarrojos provenientes del marcador y de la
cruz oOptica que se coloca en el lugar del raton.
La seccion del haz por el resto de los infrarrojos
del entorno se detecta como la situacion del
cursor y del marcador (Ahsan et al., 2016).
Este tipo de tecnologia de imagen es capaz de
detectar el movimiento y presion del marcador
con suficiente resoluciéon como para procesar
la informaciéon de un area tan grande como la
propia superficie de escritura de la pizarra. Se
encuentra ampliamente extendida en el medio,
ya que combina las ventajas de los dos modelos
anteriores: una imagen mas fiable y de mayor
calidad que la ofrecida por la placa sensible a
la presion, con una superficie de trabajo que se
equipara ya con la propia pizarra (Zhou & Lewis,
2021).

4.2. Las ventajas y capacidad de integrar
multiples recursos

Los ultimos estudios insisten en la
importancia de integrar la tecnologia para ofrecer
contenidos mas dindmicos, que respondan a las
distintas estrategias de aprendizaje. Asi, el uso
de pizarras digitales, ordenadores y software
se hace imprescindible para crear contenidos
digitales que, mediante distintos métodos
de presentacion y con estrategias variadas,
favorezcan la adquisicion de distintos conceptos
y procedimientos, respondiendo a las distintas
estrategias de aprendizaje del alumnado (Ardi
& Sutomo, 2023). Asi, profesores y profesoras
destacan la capacidad de las TIC para facilitar
un alto grado de interactividad, fomentar la
autonomia del alumno, favorecer la comprension
de conceptos, aclarar relaciones entre distintos
procedimientos y procesos, y proporcionar
multiples ambientes para el aprendizaje
(Nyambane & Nzuki, 2019).

Por otra parte, este disefio permite incluir,
ademas del saber matemadtico, otro tipo de
conocimientos y recursos como videos, graficos,
simulaciones, relatos, diversificando el tipo
de informacion que se presenta a los alumnos
y permitiendo una mayor adaptabilidad de los
profesores a las distintas formas de aprender de
sus alumnos. El empleo de la PDI en las aulas
fomenta una lectura rapida de lo presentado,
demanda de una mayor atencion, destreza e
imaginacidén cognitiva por parte del profesor
para poder disponer del material (Ansyari et al.,
2022).

5. Enseiianza de las matematicas con
tecnologias interactivas

Garcia Paredes et al. (2023) El uso de las
tecnologias interactivas es muy beneficioso en la
ensefianza de las matematicas. Las tecnologias
interactivas permiten reunir en un mismo recurso
todos aquellos objetos y medios que, en el pasado,
necesitan un espacio y tiempo para poder ser
utilizados. Ademas de ello, estas herramientas
permiten la combinaciéon de la visualizacion,
animacion, videos, sonidos y simulacion de un
elevado numero de recursos que sirven para
comprender y aprender las matematicas. Esto
conlleva algunos beneficios tanto para los
estudiantes como para los docentes, entre los que
se destacan, el mejoramiento de la comprension
de conceptos matematicos, el aumento de la
motivacion y el interés en la asignatura y la
obtencién de un aprendizaje personalizado y
adaptado a las necesidades de los estudiantes. Sin
embargo, el potencial de estas tecnologias aun
esta por descubrirse (Herlina & Abidin, 2024)

5.1. Cémo las pizarras interactivas ayudan a
visualizar conceptos matematicos complejos
de manera mas clara

Las pizarras interactivas activan ambas
zonas del hemisferio derecho e izquierdo del
cerebro, permitiendo la gestion de estrategias de
aprendizaje de la mano de una versatilidad del
propio estudiante o grupo de estos para explicar
o razonar sobre un objeto matematico concreto o
navegar a través de los programas y recursos que
permita el personal docente; sin embargo, sobre el
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contenido visualizado, por ende, el conocimiento.
También, pueden complementarse con otras
herramientas como las tabletas digitalizadoras
que remplazan a la pizarra tradicional y con
softwares especializados; lo que dinamiza el
aprendizaje y la evaluacion de los contenidos
(Orellana-Campoverde & Erazo-Alvarez, 2021).

Ademas, facilitan un proceso integrado
de aprendizaje que favorece la adquisicion de
conceptos y procesos matematicos. Unido a
lo anterior, se fomenta la participacion de los
estudiantes para mostrar sus razonamientos
y reflexiones sobre conceptos, a la vez que
son capaces de compararlos con los de
sus compafieros. Ademds de los recursos
curriculares ya grabados, el profesor puede
afiadir mas utilizando los distintos programas
que nos proporciona la pizarra, establecerlos
en forma de favoritos que queden insertos en el
propio programa de la pizarra o recuperar otros
ya establecidos en el proceso de la propia clase.
Se puede dibujar, escribir ecuaciones, formulas,
insertar un temario, buscar informacién y tener
acceso a varios de los programas que se instalan
en la propia pizarra.

6. Impacto en el rendimiento y participacion
estudiantil

Indah Sari et al., (2022) mencionan que
la tecnologia en especial las pizarras digitales
interactivas y los diferentes tipos de software
creado para la ensefianza y el aprendizaje de
matematicas, han tenido un impacto positivo en
los estudiantes en aspectos como, el rendimiento
académico al mejorar sus calificaciones
en matematicas. El impacto de las pizarras
interactivas en el rendimiento y participacion
estudiantil ha sido evaluado a través de diferentes
estudios que se han desarrollado a lo largo de los
afos. Quiroz Calderdn et al. (2020) sefiala que,
en un 80% de los estudios analizados, se puede
observar el incremento de la participacion y la
motivacion de los estudiantes al utilizar esta
herramienta, asi como en el mejoramiento del
aprendizaje en un 75% de los casos al facilitar el
entendimiento de aspectos complejos.
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Lailiyah et al. (2021) analizan Ia
incidencia del uso de recursos tecnoldgicos
en la mejora de la calidad de la clase de
matematicas, centrandose en aquellos trabajos
que han estudiado el impacto en el rendimiento
académico del alumnado. Asi, algunos estudios
previos han analizado la incidencia del uso de
las pizarras en la mejora de la calidad de la clase
de matematicas, hallando una clara mejoria en
los resultados obtenidos por los estudiantes.
Estos resultados llevaban a pensar que el uso
de mejoraba la calidad de la ensefianza de las
matematicas. De igual forma los estudiantes se ha
incrementado la motivacion y el compromiso al
dinamizar las clases y hacerlas mas interactivas,
con esto se logra la participacién y el interés
Entre otros aspectos, el uso — en su soporte
software — permite dotar a las clases del aula de
matematicas de otro enfoque metodologico a
partir del que promover un aprendizaje activo por
parte del alumnado y al mismo tiempo facilitar el
trabajo del profesorado (Marshall et al., 2023)

6.2 Comparacion con métodos tradicionales y
otras tecnologias

Las nuevas tecnologias se llevan a cabo
una comparacion de la eficacia de pizarra digital
con interactividad, tabletas graficas y tabletas
con software especifico para matematicas,
software matematico y otras tecnologias en la
educacion matematica. Utilizan la metodologia
de revision bibliografica de estudios que
comparan las distintas tecnologias en ensefianza
matematica y con efecto cuantitativo. A medida
que se generaliza la adopcion de las tecnologias
en educacion, la literatura cientifica abunda
en trabajos que intentan demostrar el valor de
incorporar los dispositivos moviles a la ensefianza
(Tashtoush et al., 2023), y que permiten la
manipulacion y la experimentacion con objetos
matematicos complejos aprecian técnicas de
ensefianza activa, contrastan con sistemas
estereotipados y preferentemente practicos
y quieren ver directamente aplicaciones del
contenido de las ensefianzas aprenderan mas que
aquellos que simplemente siguen una exposicion
del profesor.
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La introducciéon de la Pizarra Digital
ha permitido la utilizacion de las actividades
de las diferentes paginas y, por lo tanto, la
incorporacion de las Nuevas Tecnologias al aula
ha otorgado un nuevo enfoque; que ha permitido
que la instruccidon, en mas de una ocasion, se
personalice. Cada vez se utilizaran mas en areas
profesionales; en el personal, en la manipulacion
de la informacion, en cualquier instante se
topara con algin caso posible, probable o
auténtico. En los afios venideros, se exploraran
numerosas formas de utilizarlas y la cantidad se
incrementara progresivamente. Es fundamental
usarlas correctamente, con exactitud y sin fallos
(Annalakshmi & Catherin Jayanthy, 2019).

No obstante, las pizarras digitales no
constituyen la solucion definitiva. Se ha hallado
hallado multiples puntos de vista de profesionales
contrarios al uso de estas en la instruccion,
algunos de los cuales se pueden sintetizar como
sigue: - Las colegiaciones especializadas en
Psicopedagogia sugieren que, de acuerdo con
diversos estudios, el uso de estas no incrementa
de manera significativa el rendimiento de los
estudiantes en los distintos campos. (Mokoena
et al., 2022)

7.1. Barreras en la adopcion de pizarras
interactivas: capacitacion docente, costos,
infraestructura escolar

Al analizar investigaciones
internacionales, se identifica ciertos obstaculos
o elementos que afectan la adopcion de
pizarras interactivas. Dentro de esos elementos
sobresalen: la formacion de los profesores en
tecnologias de la informacion y la comunicacion.
Ofrecer un alto y constante entrenamiento, los
cursos deberian ofrecer una formacion teorica
y practica en la utilizacion de las TIC en los
procesos de enseflanza y aprendizaje de sus
materias. En particular, la participacion en
cursos considera que efectivamente tiene un
impacto, pero si la calidad del curso es adecuada,
entonces, la vision que el profesor tiene del curso
es crucial. Se han identificado principalmente
seis clases de obstaculos; algunos estan
relacionados con grupos investigados en otras
investigaciones. (Kearney et al., 2018). Ademas,

la falta de capacitacion digital no representaba
un impedimento para involucrarse en el fomento
de buenas practicas. Ademads, otros elementos
como la brecha digital, numerosas personas
mantienen una cierta desconfianza respecto al
uso de la pizarra digital (Fleischmann & van der
Westhuizen, 2019).

7.2. Formacion docente en el uso de pizarras
interactivas

Cuando se trata de capacitacion docente,
sobresale la importancia de entender la situacion
de partida. A pesar de que la situacion actual
suele ser bastante generalizada: escaso o nulo
entendimiento del potencial de la pizarra
interactiva (PI) para la realizacion de diversos
objetivos educativos, suele ser aconsejable
establecer estudios sobre el uso adecuado de
esta tecnologia desde los primeros afios de la
carrera, con el fin de aproximar al estudiantado
a las nuevas demandas educativas. Es habitual la
implementacion interdisciplinaria de actividades
de P.I. de diferente nivel en el salon de clases.
En la educacién, sera crucial el contacto con
toda esta enorme experiencia, permitiendo la
explotacion del método y del docente, siempre
que los alumnos encuentren una opcion de mayor
calidad y, al menos, el docente haya procurado
prevenir el error mas serio (Aykat & Giiniig,
2020).

Para guiar la incorporacion de estas
herramientas, poniendo especial atenciéon en
las pizarras digitales interactivas, los profesores
que deseen integrar el uso de las pizarras
digitales de forma independiente cuentan con
una amplia gama de recursos para la instruccion
de matematicas. Lamentablemente, la mayoria
de estas sugerencias recurren a la transposicion
de escenas estaticas que suelen ser similares a
los desafios convencionales en la instruccion de
matematicas. Asi, el profesor puede replicar sus
practicas tradicionales, pero de forma digital,
no aprovechando al maximo el recurso de estas
pizarras. (Valiente-Barroso et al., 2011)
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8. Metodologias activas con pizarras
interactivas

Estas técnicas incluyen principalmente el
aprendizaje colaborativo a través de proyectos,
el enfoque de casos o aprendizaje a través
de la solucion de problemas, el aprendizaje
fundamentado en la investigacion y la
experimentacion. Estas metodologias podrian
ser organizadas en grados de complejidad
ascendentes, desde las que involucran a unos
pocos alumnos hasta las que involucran a toda
la clase, usualmente el docente/pizarra con
pizarra y, finalmente, el ordenador con la pizarra
(Nikulina et al., 2023).

La implementacion de plataformas de
apoyo a Pizarra Interactiva Digital, debe tomar
en cuenta que esta propuesta solo puede ser
ventajosa si las ideas que conforman los demas
niveles estan claras. Sin embargo, se puede
ver a la vez al docente y al estudiante como
integrantes de un ambiente virtual que el primero
gestiona, y que vincula la pizarra a un portal
con recursos organizados de forma organizada
y a un administrador de paquetes educativos,
principalmente. Desde este punto, se centra
principalmente en los asuntos de la metodologia
de la actividad: un conjunto de técnicas, métodos
y procesos de instruccion que se implementan de
manera sistematica y secuencial para alcanzar
metas cognitivas, emocionales y psicomotoras.
(Nunez-Hernandez & Nunez-Naranjo, 2023)

Lapizarradigital interactiva es unapizarra
blanca electronica vinculada a un ordenador y un
proyector a través de cables muy simples que
reproducen la misma imagen del ordenador en
la pizarra. De esta forma, mediante una serie de
elementos tactiles, ya sea con lapicero o con sus
dedos, el docente tiene la capacidad de volcar
cualquier proceso interactivo y multimedia,
exhibir un acceso rapido y eficiente a
herramientas electronicas y, en ultima instancia,
Las metodologias de instruccion y aprendizaje
de los contenidos permanecen inalterables,
aunque si se modifican el estilo y la metodologia
utilizada, interactuando de manera “directa” con
la informacion y con el grupo de estudiantes.
Existen algunos métodos de ensefianza activos
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que se favorecen de la utilizacién de la pizarra
interactiva en la instruccion de matematicas.
No obstante, la implementacion de pizarras
digitales en el aula de matematicas tiene algunas
restricciones: actualmente hay una carencia de
conocimiento, capacitacion y experiencia en el
uso pedagdgico que estos sistemas podrian tener.
Ademas, los creadores de libros de texto orecursos
educativos para su uso en aulas interactivas no
se benefician de las capacidades pedagogicas
que ofrecen estos dispositivos, restringiéndose
usualmente a presentar informacién audiovisual
cuyo tratamiento y método de ensefianza supera
al de una exposicion en papel.

Ejemplos de actividades interactivas
especificas que se pueden realizar con esta
tecnologia.

Enserianza de geometria analitica en
el plano. A través de la representacion de los
diferentes elementos del punto, vector, recta,
circunferencia y coénicas, de sus posiciones
relativas y sus intersecciones en un plano
cartesiano, es posible mostrar los conceptos de
la geometria analitica al estudiante. Asimismo,
con esta tecnologia, se hace mas atractivo el
aprendizaje de esta disciplina, ya que el profesor
puede proponer ejercicios diversos, como ubicar
un punto en las conicas, la representacion
matricial de las figuras en el plano, el lugar
geométrico de pares de rectas, entre otros
(Cumino et al., 2019).

Diseccion de poligonos. Los estudiantes,
a través de la pizarra interactiva y el programa
didactico, planean la situacién de encontrar el
valor del perimetro y el area de un poligono
irregular completo en un circulo donde esta
dividido en triangulos diversos. El catedratico
aun puede observar en la computadora de un
alumno desde donde esta haciendo la actividad
(Karakus & Varalan, 2021).

9. Conclusiones y reflexiones finales

Durante los primeros dias de ejecucion
del proyecto surgen los primeros hallazgos
que son alentadoras. Aunque es verdad que la
incorporacion de las tecnologias emergentes en
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las aulas implica superar una serie de obstaculos
por parte del docente, los primeros resultados nos
vuelven optimistas respecto a la incorporacion de
estas en los programas de aula de la asignatura
de matematicas. Se cree que su empleo no es un
objetivo en si mismo, sino un recurso adicional
que puede contribuir a mejorar las lecciones de
matematicas. A través de estas herramientas, se
puede aproximar a los estudiantes al fascinante
universo de las matematicas, estudiando,
comprendiendo y debatiendo las relaciones
identificadas en los diversos contextos.

Es verdad que a veces se mezclan las
capacidades pedagogicas que brinda el contenido
digital interactivo con la simple demostracion de
la tecnologia, lo que menosprecia el recurso y el
nivel de curiosidad e interés que el estudiantado
anticipa. Se desea que mediante este proyecto
surja en numerosos profesores de matematicas
la curiosidad, si no la necesidad, de considerar
la posibilidad de incorporar interactividades en
su labor cotidiana. Se quiere explorar el ambito
de posibilidades, todavia sin limites, que nos
proporciona el contenido digital interactivo
como herramienta modificada de los medios de
comunicacion y como incentivo relevante para el
aprendizaje visible y activo de las matematicas.
(Choudhary, 2023).

Referencias Bibliograficas

Ahsan, A., Najam, S., Ahmed, J., & Najam, Z.
(2016). Interactive white board using
gestures with KINECT. International
Conference on Electrical, Electron-
ics, and Optimization Techniques,
ICEEOT 2016. https://doi.org/10.1109/
ICEEOT.2016.7754805

Alfaro-Pérez, V., & Capetillo-Velasquez, R.
(2024). Digital Teaching Competences
in Pedagogy students of the University
of Tarapaca. A case study in northern
Chile. Aloma, 42(1), 69-78. https://doi.
org/10.51698/aloma.2024.42.1.69-78

Annalakshmi, N., & Catherin Jayanthy, A.
(2019). Investigation and analysis of
technostress among teacher at higher
secondary level. International Journal

123

of Advanced Science and Technology,
28(19).

Ansyari, M. F., Groot, W., & De Witte, K.
(2022). A systematic review and me-
ta-analysis of data use professional
development interventions. En Journal
of Professional Capital and Commu-
nity (Vol. 7, Numero 3). https://doi.
org/10.1108/JPCC-09-2021-0055

Arancibia-Gutiérrez, B., & Bustamante-Molina,
M. (2019). Reader’s learning support-
ed by the interactive digital Board: An
empirical study. Magis, 12(24), 25-40.
https://doi.org/10.11144/Javeriana.m12-
24.alpd

Ardi Wijaya, & Maskuri Sutomo. (2023). Op-
timization of Tax Education Through
Digital Content. IJESS International
Journal of Education and Social Sci-
ence, 4(1). https://doi.org/10.56371/
jjess.v4il.167

Aykat, S., & Giiniig, S. (2020). Review of the
opinions of vocational high school
teachers, students, and administrators
on the interactive whiteboard. En Turk-
ish Online Journal of Qualitative In-
quiry (Vol. 11, Numero 1). https://doi.
org/10.17569/t0jqi.639139

Bagacina, E. B., Kilag, O. K. T., Andrin, Dr. G.
R., Vidal, E. E., Ondog, J. D., & Lopez,
S. M. (2024). Digital transformation in
numeracy education : A study on teach-
ing , learning , and leadership perspec-
tives. International multi-disciplinary
journal of education, 2(1).

Bourbour, M. (2023). Using digital technology
in early education teaching: learning
from teachers’ teaching practice with
interactive whiteboard. En International
Journal of Early Years Education (Vol.
31, Numero 1). https://doi.org/10.1080/0
9669760.2020.1848523

Buchner, J., Buntins, K., & Kerres, M. (2022).
The impact of augmented reality on
cognitive load and performance: A sys-
tematic review. En Journal of Computer
Assisted Learning (Vol. 38, Numero 1).
https://doi.org/10.1111/jcal.12617

Daniela Perugachi-Imba | Alex Tubén-Chicaiza | Indalisa Carriel-Liberio | Karen

Albares-Argudi | Aracelly Nufiez-Naranjo | pp 113-127



g Digital Publisher

[EER HAS

El uso de Pizarras Interactivas en la Ensefianza de Matematicas

César, J., Castellanos, C., Daniel, R., &
Fonseca, T. (s. f.). IMPLEMENTACION
DE UNA PIZARRA DIGITAL
INTERACTIVA MULTIUSUARIO CON
DESARROLLO DE APLICACION PARA
TELE EDUCACION EN PERSONAS
CON CAPACIDADES DIFERENTES.

Choudhary, Y. (2023). Augmented Reality in
Education. International Journal for
Research in Applied Science and Engi-
neering Technology, 11(11). https://doi.
org/10.22214/ijraset.2023.56965

Colas Bravo, M. P.,, De Pablos Pons, J., &
Pagan, J. B. (2018). The impact of ICT
on teaching in the Spanish education
system: A literature review. En Revista
de Educacion a Distancia (Nimero
56). Universidad de Murcia. https://doi.
org/10.6018/red/56/2

Cumino, C., Pavignano, M., Spreafico, M. L.,
& Zich, U. (2019). Teaching geometry
and surfaces evaluation through graph-
ic representation and dynamic paper
models. Advances in Intelligent Sys-
tems and Computing, 809. https://doi.
org/10.1007/978-3-319-95588-9 135

Domingo Coscollola, M., & Marques, P. (2013).
Experimentacion del uso didactico de
la pizarra digital interactiva (PDI) en
el aula: plan formativo y resultados =
Experimentation of the didactic use of
an interactive whiteboard (iwb) in the
classroom: Training plan and results =
Expérimentation de ['utilisation didac-
tique du tableau blanc interactif (tbi)
en classe: Plan formatif et résultats. 31,
91-108.

Dudait¢, J., & Prakapas, R. (2019). Influ-
ence of use of Activinspire interactive
whiteboards in classroom on students’
learning. Digital Education Review, 35.
https://doi.org/10.1344/der.2019.35.299-
308

Fleischmann, E., & van der Westhuizen, C.
(2019). The Viability of a Bimodal Ap-
plication of an Interactive-GIS-Tutor
within Low-Resourced South African
Schools. The Journal of Geography

V10-N1-2 (ene) 2025 | https://doi.org/10.33386,/593dp.2025.1-2.2961

Education in Africa, 2(1). https://doi.
org/10.46622/jogea.v2il.2485

Fiitterer, T., Scheiter, K., Cheng, X., & Stiir-
mer, K. (2022). Quality beats frequen-
cy? Investigating students’ effort in
learning when introducing technol-
ogy in classrooms. Contemporary
Educational Psychology, 69. https://doi.
org/10.1016/j.cedpsych.2022.102042

Gallego, D. J.; C. M. L. D. J. (2009).
201017352009. 127-145.

Garcia Paredes, N. E., Chiliquinga Garcia,
A. 1., Roman Caiiizares, G. N., Zurita
Guachamin, E. M., & Haro Sarango,
A. F. (2023). Tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC)
en el aprendizaje universitario en el
area de matematicas. LATAM Revista
Latinoamericana de Ciencias Sociales
v Humanidades, 4(1). https://doi.
org/10.56712/latam.v4i1.570

Garcia-Martin, S., & Canton-Mayo, 1. (2019).
Use of technologies and academic
performance in adolescent students.
Comunicar, 27(59), 73-81. https://doi.
org/10.3916/C59-2019-07

Gonzalez Carrasco, C., & Duran Medina, J. F.
(2015). La pizarra digital interactiva
como recurso potenciador de la
motivacion. Vivat Academia. Revista
de Comunicacion, 1-37. https://doi.
org/10.15178/va.2015.132.1-37

Gros Salvat, B., & Silva Quiroz, J. (s. f.). LA
FORMACION DEL PROFESORADO
COMO DOCENTE EN LOS ESPACIOS
VIRTUALES DE APRENDIZAJE.

Guillén-Gamez, F. D., Ruiz-Palmero, J.,
Sanchez-Rivas, E., & Colomo-Magafia,
E. (2020). ICT resources for research: an
ANOVA analysis on the digital research
skills of higher education teachers com-
paring the areas of knowledge within
each gender. Education and Informa-
tion Technologies, 25(5). https://doi.
org/10.1007/s10639-020-10176-6

Herlina, E., & Abidin, Z. (2024). Development
of interactive e-modules to improve
students’ scientific literacy abilities: A
literature review. Jurnal Mangifera Edu,

124


https://doi.org/10.33386/593dp.2025.1-2.2961

The use of Interactive Boards in the Teaching of Mathematics

g Digital Publisher

BEM FE-LA

8(2). https://doi.org/10.31943/mangifer-
aedu.v8i2.181

Imoke, J. E., Ushe, B. C., & Ofem, B. E.

(2024). Interactive/Smart Whiteboard
and Student-Teachers Academic Per-
formance in Educational Technology at
the University of Calabar, Nigeria. Eu-
ropean Journal of Contemporary Edu-
cation and E-Learning, 2(1). https://doi.
org/10.59324/ejceel.2024.2(1).14

Indah Sari, T., Surono, S., & Arroyo, E. (2022).

Teachers’ Adaptation in The Use of In-
structional Media In Teaching English
as A Foreign Language at Junior High
School In Sungai Penuh. Devotion :
Journal of Research and Community
Service, 3(12). https://doi.org/10.36418/
dev.v3i12.249

Jacinto Escola, J. J. (2018). Aplicagdes das

TIC no Ensino da Educacao Fisica
(Applications ICT in Teaching Physi-
cal Education). Retos, 34. https://doi.
org/10.47197/retos.v0i34.65918

Junger, A. P., De Oliveira, V. 1., Yamaguchi, C.

K., De Oliveira, M. A. M. L., De Aguiar,
H. M., & De Lima, B. L. S. (2023). The
role of school management in techno-
logical practices as a tool for futuristic
teaching. Revista de Gestdo e Secretar-
iado (Management and Administrative
Professional Review), 14(7). https://doi.
org/10.7769/gesec.v1417.2426

Karakus, U., & Varalan, E. 1. (2021). Develop-

ing the skills of students with mild intel-
lectual disabilities using interactive map
applications in a social studies course:
An action research. Participatory Ed-
ucational Research, 8(4). https://doi.
org/10.17275/PER.21.86.8.4

Kearney, M., Schuck, S., Aubusson, P., &

Burke, P. F. (2018). Teachers’ technol-
ogy adoption and practices: lessons
learned from the IWB phenomenon.
Teacher Development, 22(4). https://doi.
org/10.1080/13664530.2017.1363083

Kutluca, T., Yalman, M., & Tum, A. (2019). Use

of Interactive Whiteboard in Teaching
Mathematics for Sustainability and its
Effect on the Role of Teacher. Discourse

and Communication for Sustainable Ed-
ucation, 10(1). https://doi.org/10.2478/
dcse-2019-0009

Lailiyah, S., Hayat, S., Urifah, S., & Setyawa-

ti, M. (2021). Levels of students’
mathematics anxieties and the im-
pacts on online mathematics learning.
Cakrawala Pendidikan, 40(1). https://
doi.org/10.21831/cp.v40i1.36437

Lopez, V., Grimalt-Alvaro, C., & Couso,

D. (2018). ;Como ayuda la Pizarra
Digital Interactiva (PDI) a la hora

de promover prdcticas de indagacion
y modelizacion en el aula de

ciencias? https://doi.org/10.25267/
RevEurekaensendivulgcienc.2018.v15.
13.3302

Marshall, A. D. A., Hasdianda, M. A.,

Miyawaki, S., Jambaulikar, G. D., Cao,
C., Chen, P., Baugh, C. W., Zhang, H.,
McCabe, J., Steinbach, L., King, S.,
Friedman, J., Su, J., Landman, A. B.,

& Chai, P. R. (2023). A Pilot of Digital
Whiteboards for Improving Patient Sat-
isfaction in the Emergency Department:
Nonrandomized Controlled Trial. JMIR
Formative Research, 7. https://doi.
org/10.2196/44725

Mokoena, M. M., Simelane-Mnisi, S., & Mji,

A. (2022). Challenges and Solutions
for Teachers’ Use of Interactive White-
boards in High Schools. Universal
Journal of Educational Research,
10(1), 36-47. https://doi.org/10.13189/
UJER.2022.100104

Morales, P. T., Manuel, J., & Garcia, S. (2014).

Current Status of Interactive White-
boards in Primary Classrooms. En
Revista de Educacion a Distancia.
Numero (Vol. 43). http://www.um.es/
ead/red/43

Nikulina, E. G., Kibishev, A. N., & Gribkov, D.

N. (2023). Peculiarities of using virtual
whiteboards to form the professional
competence of future lawyers in foreign
language classes at university. RUDN
Journal of Informatization in Education,
20(1). https://doi.org/10.22363/2312-
8631-2023-20-1-93-103

Daniela Perugachi-Imba | Alex Tubén-Chicaiza | Indalisa Carriel-Liberio | Karen
Albares-Argudi | Aracelly Nufiez-Naranjo | pp 113-127



g Digital Publisher

[EER HAS

El uso de Pizarras Interactivas en la Ensefianza de Matematicas

Nunez-Hernandez, C., & Nunez-Naranjo, A.
(2023). Academic Tutoring in Virtu-
al Education: A Case Study in Uni-
versity Students. ECTM 2023 - 2023
IEEE 7th Ecuador Technical Chap-
ters Meeting. https://doi.org/10.1109/
ETCM58927.2023.10308803

Nuinez-Naranjo, A., Cumbicus, F. C., & Ocafia,
J. M. (2024). TIC as a Didactic Tool
for the Development of Reading Com-
prehension. Lecture Notes in Networks
and Systems, 773, 144-154. https://doi.
org/10.1007/978-3-031-44131-8 15

Nyambane, C. O., & Nzuki, D. M. (2019). In-
fluence of ICT Capacity on Effective
Utilization of ICT to Improve Organi-
zational Performance of Learning Insti-
tutions: A Literature Review. European
Scientific Journal ESJ, 15(31). https://
doi.org/10.19044/esj.2019.v15n31p264

Nzaramyimana, E., & Umugiraneza, O. (2024).
Investigating teachers’ technological
pedagogical content knowledge in
teaching mathematics in Rwanda sec-
ondary schools. Education and Informa-
tion Technologies, 29(11). https://doi.
org/10.1007/s10639-023-12403-2

Orellana-Campoverde, J. A., & Erazo-Alvarez,
J. C. (2021). Herramientas digitales
para la ensefianza de Matematicas
en pandemia: Usos y aplicaciones de
Docentes. EPISTEME KOINONIA, 4(8).
https://doi.org/10.35381/e.k.v4i8.1348

Quiroz Calderon, G. A., Aguilera, K., &
Elizalde, E. (2020). Preferencias
en Modalidades de Clases y sus
Herramientas. Revista Tecnologica -
ESPOL, 32(2). https://doi.org/10.37815/
rte.v32n2.771

Rodriguez, M. L. (2019). Challenges and con-
straints of the education in Latin Amer-
ica. A comparative analysis. Foro de
Educacion, 17(27), 229-251. https://doi.
org/10.14516/fde.645

Sanchez Vera, M. M. (2023). Los desafios
de la Tecnologia Educativa. Revista
Interuniversitaria de Investigacion en
Tecnologia Educativa, 1-5. https://doi.
org/10.6018/riite.572131

V10-N1-2 (ene) 2025 | https://doi.org/10.33386,/593dp.2025.1-2.2961

Sanchez-Rojo, A., Alonso-Sainz, T., & Martin-
Lucas, J. (2024). PEDAGOGY IN
THE FACE OF THE DIGITAL CHAL-
LENGE: NEW MATERIALITIES.
Teoria de la Educacion, 36(2), 25-42.
https://doi.org/10.14201/teri.31752

Stockless, A., Villeneuve, S., & Gin-
gras, B. (2018a). Maitrise d’outils
technologiques : son influence sur la
compétence TIC des enseignants et
les usages pédagogiques. La revue
canadienne de [’apprentissage et de la
technologie, 44(2).

Stockless, A., Villeneuve, S., & Gingras,
B. (2018b). Maitrise d’outils tech-
nologiques: son influence sur la com-
pétence TIC des enseignants et les us-
ages pédagogiques | Mastery of Digital
Tools: The Influence on Information and
Communication Technologies Compe-
tency and Pedagogical Use. Canadian
Journal of Learning and Technology,
44(2). https://doi.org/10.21432/cjlt27581

T.A. Goodison. (2002). Learning with ICT at
primary level: pupils’ perceptions.

Tashtoush, M. A., AlAli, R., Wardat, Y., Alshrai-
fin, N., & Toubat, H. (2023). The Impact
of Information and Communication
Technologies (ICT)-Based Education on
the Mathematics Academic Enthusiasm.
Journal of Educational and Social Re-
search, 13(3). https://doi.org/10.36941/
jesr-2023-0077

The Use of Interactive Whiteboard in Teach-
ing Mathematics and Statistics. (2022).
International Journal of Advanced Re-
search in Education and Society. https://
doi.org/10.55057/ijares.2022.4.3.8

Universities, C. (2017). Technology’s past, pres-
ent and future role in education. Autumn.

Valiente-Barroso, B., Valiente-Barroso, C.,
Garcia Garcia, E., & Lena Acebo, F. J.
(2011). NEW TECHNOLOGY IN SEC-
ONDARY EDUCATION: KEY CON-
SIDERATIONS IN TEACHER INDUC-
TION. 2011 4TH INTERNATIONAL
CONFERENCE OF EDUCATION, RE-
SEARCH AND INNOVATION (ICERI).

126


https://doi.org/10.33386/593dp.2025.1-2.2961

The use of Interactive Boards in the Teaching of Mathematics

Vézquez Cancelo, M. J., & Santos Caamano,
F. J. (2017). La motivacion en el
aprendizaje de las matematicas con
Pizarra Digital Interactiva. Revista de
Estudios e Investigacion en Psicologia
v Educacion, 073-076. https://doi.
org/10.17979/reipe.2017.0.13.2329

Vu, N. N., Phuong, L. T. T., Lien, N. T. H., &
Luong, N. T. (2020). Using interactive
whiteboard for teaching vocabulary to
young English learners: Students’ per-
formance and perceptions. Journal of
Critical Reviews, 7(19).

Zhou, C., & Lewis, M. (2021). A mobile tech-
nology-based cooperative learning
platform for undergraduate biology
courses in common college class-
rooms. Biochemistry and Molecular
Biology Education, 49(3). https://doi.
org/10.1002/bmb.21496

127

i Digital Publisher

A

Daniela Perugachi-Imba | Alex Tubén-Chicaiza | Indalisa Carriel-Liberio | Karen

Albares-Argudi | Aracelly Nufiez-Naranjo | pp 113-127



	_Hlk183669250
	_Hlk183669444
	_Hlk183669725
	_Hlk183672521
	_Hlk183763130
	_Hlk183673883
	_Hlk183674031
	_Hlk183542508
	_4fkkldttqdfg
	_z5d0tx789jgq
	_b3485wrjs0xx
	_2o4cm3uw41ro
	_vxbdyi7xlypv
	_kqyxaj4i2tu1
	_fpqv7pkr2402
	_pv3r35e518zf
	_tnc0ujfs3dio
	_2galtgxfkwgy
	_w08mu1bvdk30
	_m4d3qgkmrkeq
	_79jr0ekno5ll
	_q7hc2lmr8bw0
	_3squyqcdgf2z
	_4c4t98ydsefg
	_twa83i2sylc9
	_k3as9obckxsm
	_m2w7up352p41
	_Hlk183887754
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.3znysh7
	_Hlk183641196
	_Hlk183858865
	_Hlk183862659

