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Descargar para Mendeley y Zotero

RESUMEN

Introduccion: La educacién ambiental y la integracion de tecnologias interactivas representa desafios
entorno a la implementacion en contextos educativos Objetivo: El objetivo principal de este trabajo es
realizar un analisis exhaustivo de la integracion de la educaciéon ambiental en los procesos educativos
contemporaneos, Metodologia: Este trabajo se realizd a través de una revision bibliografica de estudios
previos, y el analisis de contenidos sobre la influencia de las tecnologias interactivas en su implementacion.
Resultados: Se presenta la educacion ambiental, como proceso integral de formacidn, que busca sensibilizar
a los individuos sobre la importancia de cuidar y conservar el medio ambiente, promoviendo actitudes
responsables a través del conocimiento y la participacion. La educacion ambiental ha marcado un punto
clave en la sensibilizacion de estudiantes en todos los niveles educativos, incorporando conceptos que
fomentan el pensamiento critico y la accidon hacia la sostenibilidad. Conclusion: La implementacion
adecuada de la tecnologia, junto con un enfoque pedagogico renovado, es esencial para el éxito de la
educacion ambiental en el futuro cercano.

Palabras claves: tecnologias interactivas, medio ambiente, pensamiento critico, sostenibilidad.

ABSTRACT

Introduction: Environmental education and the integration of interactive technologies represent challenges
regarding their implementation in educational contexts.

Objective: The main objective of this paper is to conduct a comprehensive analysis of the integration of
environmental education in contemporary educational processes.

Methodology: This study was carried out through a literature review of previous studies and content
analysis of the influence of interactive technologies on its implementation. Results: Environmental
education is presented as an integral process of training, aimed at raising awareness among individuals
about the importance of caring for and conserving the environment, promoting responsible attitudes
through knowledge and participation. Environmental education has marked a key point in raising
awareness among students at all educational levels, incorporating concepts that foster critical thinking
and action towards sustainability. Conclusion: The proper implementation of technology, along with a
renewed pedagogical approach, is essential for the success of environmental education in the near future.

Keywords: interactive technologies, environment, critical thinking, sustainability.
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Introduccion

La educacion ambiental comprende
aquellos procesos que se dan enacciones concretas
y sistematicas con el objeto de desarrollar en el
ser humano percepciones e ideas sobre el medio,
capaces de permanecer y transformarse por la
influencia de conceptos, valores y experiencias
educativas, con el proposito de formar individuos
y colectividades con un pensamiento y actitudes
ecologicamente adecuadas, que los lleven a
participar en la conservacion medioambiental
(Martinez Castillo, 2010).

Quintana-Arias  (2017), este tipo
de educacion no solo busca proporcionar
informacién, sino también fomentar una
transformacidonenlasactitudesy comportamientos
hacia la naturaleza, al reconocer la interrelacion
entre la cultura, la sociedad y la economia. Por
ende, la educacion ambiental trasciende la mera
transmision de conocimientos, proponiendo un
modelo integrador que motiva la participacion de
los individuos en el cuidado del entorno natural.

El interés por este campo ha crecido
exponencialmente a medida que los problemas
ambientales como el cambio climatico, la
deforestacion y la contaminacion han alcanzado
proporciones criticas. La educacion ambiental,
como parte de un enfoque integral, no se limita
a los aspectos biologicos y ecologicos, sino que
también aborda las dimensiones éticas, sociales
y economicas del cuidado del planeta (Vallejos
Bautista & Callao Alarcon, 2022).

La educacion ambiental no puede ser
la nica solucidn, pero si es un sistema logico
y razonable para aportar nuevos valores y
actitudes que se puedan sumar a los millones
de educadores y educados que, consciente o
inconscientemente, han intervenido y siguen
interviniendo, de forma sustancial, en la tarea
de proteger y conservar una parte del patrimonio
natural de la tierra, por ese motivo es de suma
importancia que esté en todos los niveles de
educacion desde la bésica hasta la universitaria
exista la finalidad de promover el desarrollo de
una cultura ambiental a favor del entorno natural
(Mendoza Luna & Diaz Vésquez, 2022).
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Las bases del deterioro ambiental actual
requieren la intervencion de especialistas con
solidos conocimientos de diversas ciencias, para
superar esa situacion debe sostener un modelo
alternativo, mas sostenible, practico, limpio,
justo y solidario, precisa del concurso decisivo
de una poblacion sabia, democratica, solidaria,
justa y ecoldgicamente culta un ejemplo de
ello es la responsabilidad social empresarial
que indica que los negocios y la sociedad estan
entretejidos y por tanto son mas que entidades
independientes (Vasquez Paniagua & Gonzales
Isaza, 2009).

La importancia de disefiar acciones y
lineas de trabajo, en la ensefianza postobligatoria,
de modo que la educacion ambiental promueva
la interiorizacién de unos valores ecologicos y
sociales capaces de captar, comprender, evaluar
y cambiar la realidad medioambiental injusta
en la que actualmente vivimos, es necesario
profundizar sobre factores inherentes a la
ensenanza y el aprendizaje de la disciplina en
términos de procesos como respuesta a las
inquietudes propias (Marifio, 2007).

Hernandez Peia et al. (2022), es crucial
que las instituciones educativas disefien métodos
pedagbgicos que capaciten a los estudiantes para
desarrollar un enfoque critico hacia la naturaleza,
permitiéndoles construir su propio conocimiento.
Con fin de analizar las complejidades de sus
realidades y encontrar soluciones adecuadas
a los problemas ambientales que enfrentan.
Ademas, las instituciones deben adoptar
practicas pedagdgicas activas que promuevan la
reflexion y la creatividad, lo cual es fundamental
para abordar la complejidad de los desafios
ambientales en los distintos contextos sociales.

Los principales desafios
medioambientales actuales en estos territorios
se resaltan principalmente: la pérdida de
biodiversidad, las dificultades en la gestion del
agua, la deforestacion y la presion para cambiar
el uso del suelo, y la sobreexplotacion de la
pesca y de otros recursos naturales (Delgado et
al., 2014).
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La sobre explotacion ha sido el principal
problema del cambio climatico el cual es
reconocido como la mayor amenaza del siglo
XXI, pues afecta diferentes ambitos naturales,
ambientales, sociales y econdémicos, pero
también dreas conexas como la economia rural
y la migracién del campo a la ciudad (Medrano
Pérez, 2020).

Las familias alejadas que tienen escaza
conexion con lo urbano contintan realizando
estrategias de vida tradicionales, aunque han
innovado con técnicas dentro delo agricola como
piscicultura, que promueve el desarrollo rural de
la zona y es estrategia de resiliencia al cambio
climatico (Benavidez Meza, 2023).

En caso de los sistemas agricolas
muestran su resiliencia, por su capacidad de
resistir los cambios y generar mecanismos que
lo hagan recuperar su estado original de sus
cultivos. Existen sectores tienen mayor capacidad
de resistencia, la velocidad de recuperacion tras
sufrir una perturbacion y la estabilidad en la
composicion de las comunidades que lo integran
es mas rapida (Romero & Bravo-Benavides,
2022).

El objetivo principal de este trabajo es
realizar un analisis exhaustivo de la integracion
de la educacion ambiental en los procesos
educativos contemporaneos, a través de una
revision bibliografica de estudios previos,
asi como de la influencia de las tecnologias
interactivas en su implementacion. Este analisis
permitira identificar las principales barreras y
oportunidades para promover un aprendizaje
significativo que incentive una conexion
profunda entre los estudiantes y el entorno
natural.

Desarrollo

Importancia de las Tecnologias en la
Educacion Ambiental

En la actualidad tecnologias interactivas
han emergido como herramientas clave para la
implementacion de programas de educacion
ambiental. Estas tecnologias no solo facilitan
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el acceso a la informacion, sino que también
promueven la participacion de los estudiantes
mediante  recursos como  simulaciones,
aplicaciones moviles y plataformas de
aprendizaje en linea, estas tecnologias pueden
mejorar significativamente la eficacia de los
programas educativos, al permitir una conexion
mas directa y personalizada con los temas
ambientales (Agustin Padilla Caballero et al.,
2022).

Las aplicaciones moéviles disefiadas para
la educacion ambiental permiten a los estudiantes
interactuar con su entorno de manera practica y
dindmica, promoviendo una comprension mas
profunda de los conceptos ecologicos. Asimismo,
las plataformas de aprendizaje en linea han
demostrado ser eficaces para llegar a un publico
mas amplio, superando las barreras geograficas
y econdmicas que a menudo limitan el acceso
a la educacion ambiental en comunidades
marginadas (Bermudez Lunar & Escalante de
Urrecheaga, 2018).

Cardona Rubert et al. (2023) menciona
que es esencial desarrollar estrategias que
garanticen un acceso equitativo a estas
tecnologias, especialmente en regiones con
recursos limitados. De este modo, se puede
maximizar el impacto de la educacion ambiental
y promover un aprendizaje inclusivo y sostenible
que se actualice en el tiempo, mejorando de
acuerdo con las nuevas vanguardias digitales.

La integracion de la tecnologia en la educacion
ambiental

La implementacion de herramientas
tecnologicas interactivas en la educacion a
distancia, junto con las nuevas posibilidades
que brinda Internet, como las plataformas de
ensenanza-aprendizaje, ha demostrado ser una
solucion efectiva a las limitaciones que enfrentan
otros modelos educativos (Saa-Tapiaetal., 2023).
Ademas, La tecnologia se presenta cada vez con
mas fuerza en nuestras actividades diarias por lo
que es importante utilizar las herramientas con
las que los estudiantes se sienten comodos y
motivados (Torres-Florez et al., 2022).
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El método de casos es reconocido y
aceptado por los docentes, porque incentiva
el andlisis y reflexion del estudiante, quienes
al analizar los hechos deberan plantear una
alternativa de solucion. El estudiante puede
activar los conocimientos previos, prestar
atencion a determinados elementos, discriminar
y organizar nuevos contenidos, recibir
retroalimentacion, recordar contenidos en el
tiempo, etc. (Matos Yllescas, 2019).

Rubio et al., (2020) menciona que las
tecnologias digitales son utilizadas por los
estudiantes de la generacion ADN que conviven
en un entorno digital bajo un marco de actitudes
como la multitarea, ser creadores de contenidos,
preferencia por graficos en lugar de texto y
uso de contenidos generados por ellos. De
Montserrat Gil Cruz (2019) sefiala la similitud a
lo ocurrido entre 2000 y 2004, cuando la llamada
“era dorada” de los graficos animados impuls6
el disefio periodistico y el surgimiento de
formatos innovadores. Actualmente el poder de
Internet y las plataformas interactivas contintan
revolucionando la forma en que se presentan
temas complejos, adaptandose a las necesidades
y preferencias de esta generacion.

Los estudios reflejan resultados muy
diversos en lo referente al aprendizaje y
la motivaciéon cuando el docente utiliza la
gamificacion como eje de su metodologia.
Se muestran los efectos positivos no solo en
los contenidos trabajados en los videojuegos
como programacion, matematicas etc., (Nuifiez
Aracelly, 2021). Cuando se trata de industrias
y formatos, quienes estdn a cargo no son los
productores ni los consumidores actuales, ni
mucho menos los que predominaran dentro de
dos décadas; se trata de gente entre 35 y 55 afos,
que no es nativa digital (Piscitelli, 2008).

Conocer el perfil del estudiante del
siglo XXI supone una responsabilidad para los
profesores y una de las mayores dificultades a
las que se enfrenta la educacion en la actualidad,
debido a que las instituciones educativas
suelen enfocarse mas en los resultados que en
los procesos, priorizando lo que los docentes
enseflan sobre lo que los estudiantes realmente
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aprenden, y favoreciendo las calificaciones por
encima de la evaluacion significativa (Navarro-
Mateos et al., 2021)

Definicion de
interactivos

recursos  tecnologicos

Actualmente, las nuevas Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
son consideradas un recurso esencial para
el desarrollo de propuestas educativas
innovadoras. Entre estas herramientas destacan
tres de particular relevancia. En primer lugar,
la fotografia, empleada como un medio para
fomentar la reflexion critica y el analisis visual.
En segundo lugar, los videos documentales, que
facilitan el aprendizaje a través de narrativas
visuales y enriquecen la experiencia educativa.
Finalmente, el uso de software especializado
permite la implementacion de metodologias
dindmicas y participativas, promoviendo una
interaccion mas efectiva en el &mbito educativo
(Lapefia Gallego, 2014).

Reche et al. (2023), destaca que la
innovacion va mas alla de la simple adopcion de
tecnologias, pues implica repensar y transformar
los procesos de ensefianza y aprendizaje para
adaptarse a las necesidades actuales con el fin
de que el docente propicie escenarios donde el
estudiante se conviertaen el protagonistaprincipal
y sea ¢l, quien construya sus conocimientos.

La importancia de que los recursos
tecnologicos interactivos sean una herramienta
que se considera como un instrumento de
aprendizaje lo que conlleva la creencia de que
los conocimientos previos del alumno son
una base fundamental y que cada individuo
estructura y organiza su conocimiento en base a
sus experiencias (Fandos, 2003).

Los recursos tecnoldgicos relacionados
con la representacion y explicacion de la
informacion, asi como con la simulacion,
se utilizan para facilitar la comprension y
el aprendizaje a través de la diversidad de
perspectivas por parte del estudiante, La relacion
de los estudiantes con los conceptos a través de
multiples y variadas representaciones y de una
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multitud de fuentes de informacion (Rodriguez
Fernandez et al., 2023).

Tenorio-Maldonado (2017) indican la
importancia del aprendizaje a lo largo de la vida,
la aparicion de nuevas necesidades formativas,
la ubicuidad de las TIC, la necesidad de adquirir
competencias estrechamente vinculadas a
nuevos espacios personales e institucionales son,
todos ellos, factores estrechamente relacionados
con la transformacion de los espacios educativos
tradicionales a los que estamos asistiendo en
la actualidad, asi como con la aparicion de
otros nuevos. Las instituciones de educacion
formal (escuelas, institutos, centros de
educacion superior, universidades, etcétera)
van transformandose progresivamente como
consecuencia del impacto de estos factores.

La generacion de relaciones de
autenticidad, respeto, empatia y la necesidad
de poder generar una comunicacion abierta, y
de retroalimentacion constante. Finalmente,
propone a nivel de conclusion que la capacidad
de poder generar este ambiente relacional previo
a la trasmision de conocimientos pondrd a los
docentes en mejores condiciones de alcanzar los
resultados de aprendizaje (Flores Moran, 2019).

La educacion se debe centrar en
procesos de comprension, interpretacion y
generacion de conocimiento de los estudiantes,
ya que los recursos tecnologicos conforman
una representacion del conocimiento que puede
ser muy potente cuando se modela de manera
en que los expertos en una materia entienden y
organizan el conocimiento de forma compleja
(Coromoto et al., 2023)

Meneses Ortegon etal. (2020) fundamenta
la investigaciéon como la representacion del
conocimiento obtenido y almacenado tanto de
los estudiantes con habilidades desarrolladas
como del proceso de co-creacidon, se debe
generar valor por medio de su uso. Algunos
métodos que se han considerado para representar
el conocimiento son: Answer set programming,
grafos de conocimiento, tecnologias de marcas
o tags, representaciones basadas en estructuras,
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reglas de produccion, representacion logica,
entre otras.

2.2. Ventajas de la integracion de tecnologia
en la educacion ambiental

La Organizacion de las Naciones Unidas
subraya que laincorporacion de las tecnologias de
la informacion en la ensefianza y el aprendizaje,
desde los primeros niveles de escolarizacion, es
una necesidad ineludible en la politica de cada
pais y en los planos de las escuelas y de las
aulas (Echeverria et al., 2008). Las tecnologias
de la informacién y las comunicaciones (TIC)
tienen inmensas repercusiones en practicamente
todos los aspectos de nuestras vidas, el progreso
de estas tecnologias brinda oportunidades sin
precedentes para alcanzar niveles mas elevados
de desarrollo (Lopez Rodriguez, 2021).

En el marco de competencias TIC para la
ensefanza se afirma que las TIC ofrecen evidentes
ventajas a los docentes para desempeiar su rol e
intervenir en los procedimientos de ensenanza
y aprendizaje, constatandose vinculos directos
entre sus competencias TIC y su formacion
y el desarrollo de nuevas practicas docentes
(UNESCO, 2021)

Las TIC permiten la incorporacion de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion
en laeducaciony en la planificacion docente (Prat
Ambros et al., 2012) numerosos autores sefialan
las bondades del uso educativo de las TIC, la
escasez de recursos didacticos y materiales
de apoyo para la ENL; inducen a ofrecer, a
los estudiantes, herramientas y elementos de
analisis propios de los recursos hipertextuales,
fomentando su autonomia y competencias para
leer y analizar.

Los recursos hipertextuales favorecen la
reflexion y el desarrollo de competencias para la
busqueda, recopilacidon, organizacion, analisis,
sintesis y comunicacion de la informacion,
acompafiado por técnicas de evaluacion
promotoras del aprendizaje ayuda a desarrollar
actividades atractivas para los estudiantes y
dar respuesta a sus expectativas, motivaciones
e intereses (Torres Martin et al., 2021) de este
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modo, se procura proporcionar una imagen
fidedigna de la realidad para que esa audiencia
activa construya su propia narrativa a través de la
inmersion y de la experiencia individual.

2.3. Desafios y limitaciones

Uno de los principales desafios
que enfrentan los equipos que disefan
entornos escolares de educacion ambiental
es la presentacion de los conceptos globales
elaborados en diferentes ciencias bésicas de
forma que puedan ser percibidos en su totalidad
por el alumnado (Sauvé, 2006).

Rubio Mayoral y Trigueros Gordillo.
(2022)sefialan que pasar de wuna cultura
economicista que es reforzada por la
globalizacion, a una cultura de pertenencia, de
compromiso, de resistencia, de solidaridad. Libre
del yugo ideolégico de desarrollo sostenible, la
educacion ambiental puede jugar ciertamente un
papel muy importante para lograr ese cambio.

Actualmente la escuela se convierte
en un espacio de interaccion entre el alumno
y la informacion, surgiendo la posibilidad
de que algunos de estos conceptos adquieran
unicamente un significado superfluo, al no poder
ser recibidos de forma global e integrada en la
interpretacion personal del alumnado (Guacan
Tandayamo et al., 2023).

Existen teorias de aprendizaje que tratan
de interpretar este fendomeno. Por ejemplo,
se desarrolld una teoria de la asimilacion y el
aprendizaje significativo en la que se defiende
que lo esencial del aprendizaje escolar es la
adquisicion de significados en torno a una
estructura conceptual, con inclusiéon de las
actitudes y valores, pero de forma secundaria;
los factores motivacionales dependen de lo
significativo que resulte para el alumno el
contenido recibido (R. Silva, 2011).

La pedagogia critica parte de un
diagnostico pesimista del papel de la escuela en la
reproduccion social y propone renovar la escuela
para alcanzar una escuela construida en torno a

los principios de participacion, emancipacion y
compromiso (Solis-Narvaez, 2023).

3.1. Aplicaciones moviles

El uso de tecnologias modviles
computacionales en la educacion se estd
convirtiendo en una practica creciente debido a
su popularidad y ubicuidad (Lobo Montero et al.,
2023). Algunas de las aplicaciones moviles que
se han incorporado para implementar y apoyar
una educacién ambiental para la sostenibilidad
evidencian un impacto positivo tras el uso de
las aplicaciones en el rendimiento, motivacion,
actitud e interés de aprendizaje de los estudiantes
en las tematicas desarrolladas, de igual manera
la satisfaccion de los docentes por el apoyo de
las aplicaciones moviles en su labor (Martinez-
Moreno et al., 2019).

3.2. Juegos educativos

Los juegos educativos hacen referencia a
la idea del desafio que tiene como finalidad la
diversion y el entretenimiento. Franco-Mariscal
y Sanchez (2019) proponen pautas para el
reconocimiento y la participacion ante la relacion
de intercambio con el medio y logra su cometido
en la recopilacion de informacion de manera
solitaria. Este recurso da lugar a la competencia
sana entre los jugadores, el contacto afectivo
entre el participante y un grupo, y provoca el
aprendizaje cooperativo en el que el proyecto
personal y el grupal se subordinan.

Un juego que ha sido desarrollado con
el fin de acercar a los jugadores a los habitats
y la fauna y a su relaciéon con el medio. Se
puede jugar desde casa o desde cualquier
dispositivo movil para usarlo, debe tener el
sistema de geolocalizacién activado, a medida
que uno se mueve por el espacio, interactia
con los objetos y seres vivos de un determinado
habitat, escuchando en algunos casos los sonidos
reales que se producen durante los diferentes
momentos del dia, familiarizando al usuario con
los conceptos de habitat, paisaje, adaptacion,
depredacion y relaciones troficas entre seres
vivos (Galiana Agull¢6 et al., 2023).
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3.3. Simulaciones y realidad virtual

Las simulaciones informaticas permiten
al alumno observar qué ocurre en diferentes
situaciones, generalmente de una forma mas
segura y barata que si tuviera que experimentar
directamente (Valarezo-Guzman et al., 2023).
Las simulaciones recrean los componentes
fisicos de las situaciones y modelos. Mediante
esos modelos informaticos, hacen una copia o un
reflejo de la situacion que se pretende reproducir.
Ademas, ofrecen la posibilidad de interactuar
con lo que se simula, pasan a convertirse en
interactivas de forma que el alumno que realiza
la actividad puede decidir coémo tomarse el
caso. A finales de los afios 50 del siglo pasado,
se desarrollaba el primer sistema de realidad
virtual de la historia. Se trataba de un visor que
simulaba un espacio tridimensional, permitiendo
al usuario moverse por ¢l (Pimentel Elbert et al.,
2023)

En las ultimas dos décadas del siglo XX,
el avance se centrd en la obtencion de visores
que presentaban imagenes mads ajustadas a la
realidad, pantallas estereoscopicas, sistemas
de head motion y sensores de movimiento,
aumentaron las posibilidades de los usuarios
en programas de lo que hoy llamamos realidad
virtual aplicada (Ordofiez Lopez et al., 2011).

3.4. Plataformas en linea y redes sociales

Los servicios gratuitos en linea son
ejemplos de portales que ofrecen plataformas
en las que es posible compartir diversos
elementos multimedia; al menos aquellos que
sus desarrolladores han considerado como
aceptables. El desarrollo de redes de interés
tanto curriculares, académicas o comunitarias
son viables y permisivas ya que han permitido
que los diferentes protagonistas enganchen las
aplicaciones que les interesan y les resultan
menos pesadas (Chavarria Villalobos et al.,
2023).

Existe =~ mayor  conocimiento y
participacion en ellos, pero también, cada vez
mas, es una posibilidad de sistematizar esa
informacion compartida en el social bookmarking
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que proveen, mejorando la visibilidad de las
informaciones y de las buenas practicas (Gray et
al., 2011) mejorando asi aplicaciones que estan
pensadas con un caracter mucho mayor, desde
un enfoque pedagogico del uso de las TIC.

Elconjuntodeherramientasseleccionadas
para ayudarnos a pensar, investigar, demostrar y
aprender acepta nuevas herramientas, entornos y
servicios queelalumnodescubrabuscandonuevas
opciones y las integre en su PLE, su objetivo
es aportar ideas que faciliten la integracion de
aspectos tecnoldgicos y pedagogicos en un
entorno flexible de colaboracion e intercambio
(Martinez Gimeno & Torres Barzabal, 2013).

4. Casos de estudio y buenas practicas

El uso innovador o creativo de los
recursos informaticos no implica la ausencia de
antecedentes, sino que supone el planteamiento
de una nueva aplicacion (Mera Rodriguez,
2019). Respecto a los programas de educacion
ambiental, existen multiples ejemplos exitosos a
nivel internacional. En Espafia, uno de los casos
mas destacados es un programa que promueve
la conciencia social y el respeto hacia el medio
ambiente, dirigido tanto a niflos como a adultos.
Este programa fomenta el cuidado de las playas,
el mar y el entorno natural a través de acciones
conjuntas como actividades de limpieza y
conservacion (Villanueva Blas et al., 2020).

Existen varios proyectos internacionales
lanzados para ayudar a los jovenes a convertirse
en ciudadanos criticos y responsables del medio
ambiente. El Aprendizaje Integrado provocara
un cambio de valores entre los jovenes y el
proyecto con un enfoque critico y sistematico
para el desarrollo personal y social, ensefando
a los jovenes como entender, gestionar y hacer
elecciones informadas sobre los desafios
sociales, econdmicos y medioambientales que
enfrenta Europa, y aprender a usar la tecnologia
para acceder, evaluar, elaborar y diseminar
informacion (Erauskin-Tolosa, 2020).

Mediante el desarrollo de una variedad
de actividades y talleres, los jovenes construyen
una vision critica del mundo, entendiendo los
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principios de sostenibilidad y particion activa en
la implementacién de un proyecto con impacto
directo en su comunidad (Sotero et al., 2016).

4.2. Evaluacion de impacto y resultados

El concepto de disefio de evaluacion de
impacto o ex-post, considera cuatro niveles:
reaccion, aprendizaje, comportamiento y
resultados, en la formacion de competencias con
recursos humanos en organizaciones, requiere
adaptacion al contexto de procesos mas bien
educativos, con sujetos que no estan vinculados
a un circuito de trabajo. Los resultados se
consideran dentro de este disefio como las
consecuencias que tienen lugar en el entorno
social de los estudiantes, posteriormente conlleva
cambios actitudinales, adopciéon de habitos y
estilos de vida correspondientes, productividad
laboral, entre otros (Manjarrés et al., 2013).

Cano et al., (2021) menciona el caso
del MOVA, el cual es un observatorio con
alrededor de 7,000 estudiantes de los grados
10° y 11° en 20 instituciones educativas del
pais. Este observatorio cuenta con un conjunto
de herramientas y también memoria de
componentes de acciones. Ademas, la evolucion
del Observatorio conforme al objetivo marcado
y qué resultados cualitativos y cuantitativos se
consiguen.

5. Consideraciones éticas y sostenibilidad en
la educacion ambiental digital

Las herramientas tecnologicas
interactivas constituyen un medio imprescindible
para el desarrollo de la competencia digital.
Especialmente en un contexto pospandémico,
donde la digitalizacion de la educacion ambiental
ha avanzado hacia nuevos formatos del proceso
de ensefanza-aprendizaje implementados en
contextos personales e informales de aprendizaje
(Proafio-Arteaga et al., 2023).

Los formatos del proceso de ensefianza-
aprendizaje se caracterizan por estar mediados por
los dispositivos tecnoldgicos de la denominada
Web 2.0 y 3.0, que fomentan un aprendizaje
social, colaborativo, constructivo, cooperativo,
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significativo y multidireccional, generando asi
un aprendiz autonomo, critico e investigador.
Estas nuevas manifestaciones provocan un
nuevo empleo para ellas; ya no son unicamente
un medio con vistas al fin, sino que han pasado a
ser objeto central del proceso educativo, siendo
utilizadas como espacios de aprendizaje o
entornos educativos digitales (Vaquerizo Garcia,
2012).

Existe ética en la elaboracion de
recursos educativos, tanto presenciales por su
sostenibilidad como digitales.(Bedolla Solano et
al.,2023). En el primer caso, dicha sostenibilidad
puede depender de si el soporte utilizado ha
sido creado a partir de recursos naturales cuyo
mantenimiento cueste grandes cantidades de
energia y recursos; o sencillamente de si estamos
forzando a reducir una cantidad significativa de
arboles para lucir impresos. En el segundo caso,
la eficacia de los recursos digitales usados.

6. El rol del docente en la implementacion de
recursos tecnologicos interactivos

La implementacion de  recursos
tecnologicos interactivos con el uso de
tecnologias que podrian potenciar actitudes en
los alumnos como ser: curiosidad cientifica,
escepticismo e 1imaginacioén, tales como
adaptar materiales digitales e incluir fuentes
de informacién interactiva y multimedia. Se
aclara que, aunque el objeto de aprendizaje se
propone de modo implicito el desarrollo de
actitudes valorando la conexion en los seres
vivos, se propician actividades cuyo eje se centra
en el ordenamiento de conceptos previos y la
ampliacion y profundizacion de la informacion
sobre la problematica de la pérdida masiva de
recursos genéticos de importancia econdomica
y ambiental en el mundo (Morales Sierra et al.,
2021).

La educacion esta basada en nuevas
tecnologias y funciones, como tutor en centro
de ensefianza, guia o experto para el alumno en
pocas disciplinas concretas y de manera global
para todas las demas, y mediador debe elaborar
los mejores contextos didacticos posibles en la
plataforma (Zapata Arias, 2022).
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El docente tiene funciones especificas
en las que busca guiar a los estudiantes, ya que
el estudiante tiene también un papel importante.
Ademas, senala que, en pandemia, se evidencio
que el docente es importante a la hora de aprender
y ensefiar, pues los contextos son diferentes. Al
realizar una reflexion critica sobre la practica
Nuinez Aracelly y Chancusig Alexandra (2022)
indican la forma que el docente lograra estimular
su curiosidad donde se incluye la comprobacion,
validacion y comparacion sobre un nuevo
conocimiento.

Un docente reflexivo y critico necesita
plantearse cuales son sus necesidades para
poder desarrollar un trabajo adecuado con las
TIC de manera que incluya planteamientos de
distintos relacionados con las funciones que esta
desempena, asi como con las actitudes y valores,
con una filosofia personal sobre la educacion y la
formacion. En cualquier caso, la idea subyacente
es que el docente ha de ser un investigador
reflexivo y experimentador permanentemente
en busca de la eficacia educativa, abierto a la
innovacion y al cambio de modelos pedagogicos
que le han llevado a considerar que es el alumno
el centro de su formacion, sobre todo técnica.
se requieren docentes que puedan integrarlo en
los disefios didacticos, de modo que permita el
acceso a democratizar el conocimiento cientifico
y favorecer el protagonismo y participacion de
los nifios y nifias en la ensefianza basica (Pezoa-
Carrasco & Mufoz-Zamora, 2022).

7. El impacto de la educacion ambiental
digital en la conciencia ambiental y la accion
ciudadana

Las redes sociales se han convertido
en una herramienta indispensable para la
humanidad, esta siendo utilizada por personas,
comunidades y empresas para mostrar cosas
cotidianas, noticias y hasta venta de productos,
aprovechando sus ventajas para expandir
contenidos formativos aumentar la calidad
educativa de los mismos(Barrios Macea et al.,
2023).

Diferentes ambitos ciudadanos, como la
conservacion, el reciclaje, el ahorro energético,
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la movilidad sostenible y el ahorro de agua, se
ven influenciados por la educacion ambiental
digital. Los resultados parecen indicar que los
ciudadanos expuestos a recursos tecnoldgicos
han aumentado su percepcion de los problemas
ambientales especificos (E. V. Silva et al., 2022).

Los datos apuntan a que el impacto de la
educacion ambiental en general y de la educacion
ambiental digital son mas que positivos (Posso
Pacheco et al., 2022). La formacion en educacion
ambiental digital esta alineada con el desarrollo
del conjunto de competencias ciudadanas
participativas contempladas por la Psicologia
Social, como son la conciencia, preocupacion
y sentido de responsabilidad ambiental; la
capacidad para entender la informacion y
valorar criticamente los argumentos sobre
cuestiones ambientales y para tomar decisiones
fundamentadas, valorando tanto los costes
como las ventajas que se derivan de las distintas
posibilidades de actuacion.(Garcia-Yepes, 2020)

8. Perspectivas futuras y tendencias en la
educacion ambiental apoyada por tecnologia
interactiva

El impacto potencial de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion en la
educacion ambiental es muy grande, permite la
multiplicacion de comunicaciones de todo tipo
en todo el mundo y posibilita la interaccion
entre estudiantes y entre estos y los sistemas
educativos, empresas, instituciones, etc, (Calafell
Subira & Banqué Martinez, 2017).

Las tendencias son el aumento de los
recursos tecnologicos faciles de manejo, tanto
por parte del profesorado como del alumnado
y adaptados a las necesidades, intereses y
caracteristicas de este, referidos a materiales
multimedia educativos, juegos y juegos serios;
mejora de los materiales didacticos en linea,
con mayor calidad y posibilidad de interaccion
con otros estudiantes para compartir materiales,
debatir, resolver dudas, etc.; y mayor facilidad
para seguir los procesos de ensefianza-
aprendizaje y, en particular, los referidos a los
procesos de sostenibilidad de los ecosistemas.
(Mosquera et al., 2019)
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Desde el punto de vista de la educacion
ambiental no formal, las tendencias son
distintas debido a que este tipo de educacion
no depende de las prescripciones de un sistema
educativo (Novo, 1996). Las tendencias como ir
reduciendo las barreras de espacio y tiempo para
la intervencion del educador y el apoderamiento
del educando referidas a la interaccion entre
ambos, aumentando las posibilidades de
intervencion a un gran numero de estudiantes,
e incluso facilitando la posibilidad de realizar
determinadas actividades de observacion,
experimentacion o modificacion del medio
ambiente reconociendo la prioridad por el
significado ambiental del saber (Avendafio &
Febres Cordero-Bricefio, 2019)

Mientras aumenta la poblaciéon mundial,
son cada vez menos las tierras inexploradas, los
lugares apropiados paralavidahumanaplenay las
posibilidades de expansion de lugares habitables
El fenomeno de la globalizacion plantea dilemas
éticos en varias formas al referirlo a la amenaza
de la destruccion del ambiente. Primero, se trata
de problemas cuya percepcion no siempre es
evidente(Lolas Stepke, 2016).

CONCLUSIONES

La educacion ambiental es esencial para
el desarrollo de una conciencia critica sobre el
medio ambiente, permitiendo que los individuos
comprendan la interconexion entre sus acciones
y la naturaleza.

Se concluye que las instituciones
educativas deben integrar métodos pedagdgicos
activos que promuevan la reflexion critica y la
creatividad en los estudiantes. Para que puedan
tener un autoconcepto sobre el cuidado del
medio ambiente.

Las tecnologias interactivas, como
las aplicaciones moviles y las plataformas
de aprendizaje en linea, han revolucionado
la educacién ambiental al facilitar un acceso
mas amplio y personalizado a los contenidos,
promueven una participacion de los estudiantes
y superan barreras geograficas y econdmicas.

El uso de tecnologias interactivas en la
educacion ambiental enfrenta retos significativos,
como la brecha digital y la necesidad de
capacitacion docente. Es fundamental desarrollar
estrategias que garanticen el acceso equitativo a
estas tecnologias.
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