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En la actualidad, la demanda de cupos en instituciones de educación superior ha experimentado un 
crecimiento significativo, generando una serie de desafíos para las universidades, que se han visto 
obligadas a adaptar tanto su infraestructura como la capacidad de sus docentes. En este contexto, se ha 
considerado la creación y expansión de carreras virtuales, las cuales, además de incrementar la oferta 
académica, ofrecen a los estudiantes la flexibilidad de acceder a una educación desde cualquier lugar y 
en cualquier horario. Sin embargo, un obstáculo importante en esta modalidad es la evaluación de los 
estudiantes. Para abordar este desafío, se plantea la generación de preguntas aleatorias calculadas para 
su evaluación, lo que permite el desarrollo de cuestionarios personalizados basados en los parámetros 
establecidos por el docente. Este enfoque facilita la producción automática de variaciones en las preguntas 
durante los exámenes. Al utilizar este tipo de preguntas, las posibilidades de que los estudiantes copien las 
respuestas de sus compañeros se reducen significativamente, ya que cada uno recibirá valores distintos 
en sus preguntas, lo que les obliga a tener un entendimiento sólido de los conceptos, procesos y fórmulas 
para poder resolver los ejercicios. La herramienta de gestión de aprendizaje (LMS) Moodle facilita la 
creación de este tipo de preguntas en formato XML; sin embargo, la información disponible para su 
elaboración es muy limitada. Por este motivo, en este artículo se proporciona una guía para su aplicación 
en el ámbito de los circuitos eléctricos.
Palabras claves: preguntas, virtual, moodle, electricidad, circuitos.

Currently, the demand for enrollment in higher education institutions has experienced significant growth, 
resulting in a series of challenges for universities that have been compelled to adapt both their infrastructure 
and the capacity of their faculty. In this context, the creation and expansion of online programs has been 
considered, which not only increases the academic offering but also provides students with the flexibility 
to access education from anywhere and at any time. However, a major obstacle in this modality is the 
assessment of students. To address this challenge, the generation of randomly calculated questions for 
evaluation is proposed, allowing for the development of personalized quizzes based on parameters set 
by the instructor. This approach facilitates the automatic production of variations in questions during 
exams. By using this type of questioning, the likelihood of students copying answers from their peers 
is significantly reduced, as each will receive different values in their questions, compelling them to 
have a solid understanding of concepts, processes, and formulas to solve the exercises. The learning 
management system (LMS) Moodle enables the creation of this type of question in XML format; however, 
the available information for its development is very limited. For this reason, this article provides a guide 
for its application in the field of electrical circuits. 
Keywords: questions, virtual, moodle, electricity, circuits.
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Introducción 

La educación en línea ha adquirido 
una importancia creciente en los últimos años, 
especialmente como respuesta a la necesidad de 
flexibilidad y accesibilidad en el aprendizaje. 
La proliferación de tecnologías digitales ha 
permitido que instituciones educativas de todo 
el mundo ofrezcan programas en línea, lo que 
facilita el acceso a la educación superior para 
una mayor cantidad de estudiantes (Allen & 
Seaman, 2017). En Ecuador debido a la escasez 
de cupos en universidades tradicionales. El 
Ministerio de Educación (2021), la demanda de 
acceso a la educación superior ha superado la 
oferta, lo que ha llevado a muchos estudiantes 
a buscar alternativas en plataformas virtuales. 
Esta tendencia no solo responde a una necesidad 
urgente, sino que también refleja el deseo de 
acceder a una educación de calidad a pesar 
de las limitaciones del sistema educativo 
convencional; en este contexto, las universidades 
han descubierto en la educación virtual una 
herramienta fundamental para crear nuevos 
entornos de aprendizaje (Crisol et al., 2020). 
Sin embargo, este cambio también ha generado 
desafíos importantes en la evaluación de 
estudiantes, un aspecto fundamental del proceso 
educativo (Dahlstrom et al., 2013).

Uno de los principales problemas que 
enfrentan los educadores en entornos virtuales es 
la efectividad de las evaluaciones tradicionales. 
Estas evaluaciones, que suelen depender de 
exámenes escritos, presentan riesgos como la 
posibilidad de plagio y la falta de una medición 
adecuada del entendimiento (Jara et al., 2011). 
Como resultado, se requiere una reevaluación 
de las estrategias de evaluación en línea para 
garantizar que sean justas y efectivas.

En este sentido, las herramientas de 
gestión de aprendizaje (LMS) como Moodle 
han ganado relevancia. Moodle permite a los 
educadores diseñar evaluaciones más dinámicas 
y personalizadas, lo que mejora la experiencia 
de aprendizaje de los estudiantes (Rodríguez & 
Muñoz, 2023). Una de las características más 
innovadoras de Moodle es la posibilidad de 
crear preguntas calculadas, que permiten generar 

preguntas únicas para cada estudiante basadas en 
parámetros definidos por el instructor (Laurente 
et al., 2020).Este enfoque no solo permite una 
mayor personalización, sino que también reduce 
significativamente las oportunidades de copia 
entre compañeros (Viteri et al., 2022).

El uso de preguntas calculadas en 
Moodle es esencial en la enseñanza de circuitos 
eléctricos, ya que permite a los educadores 
diseñar evaluaciones adaptadas que requieren 
a los estudiantes aplicar sus conocimientos 
en contextos prácticos. Este enfoque no solo 
disminuye las posibilidades de plagio, sino 
que también promueve una comprensión más 
profunda de conceptos clave, como la reducción 
de resistencias a través de la agrupación de 
resistencia en serie y paralelo.(Pedrajas, 2013). 
Según Misra y Koehler (2006)while addressing 
the complex, multifaceted, and situated nature 
of this knowledge. We argue, briefly, that 
thoughtful pedagogical uses of technology 
require the development of a complex, situated 
form of knowledge that we call Technological 
Pedagogical Content Knowledge (TPCK, las 
preguntas calculadas impulsan el pensamiento 
crítico, ya que los estudiantes deben resolver 
problemas únicos que consolidan su aprendizaje. 
Además, este tipo de evaluación fomenta la 
aplicación práctica de teorías, permitiendo a los 
estudiantes explorar cómo las configuraciones 
de circuitos afectan la resistencia total. Como 
sostiene Rodríguez (2022), la personalización en 
las evaluaciones no solo mejora la motivación 
de los estudiantes, sino que también contribuye 
al desarrollo de habilidades prácticas para la 
solución de ejercicios o problemas. 

Se debe reconocer que, la transición 
hacia métodos de evaluación más innovadores 
requiere un cambio de mentalidad tanto por parte 
de los educadores como de los estudiantes. La 
implementación de preguntas calculadas puede 
ser un paso hacia la creación de un entorno de 
aprendizaje más equitativo y efectivo (Cajamarca 
et al., 2024). A medida que las instituciones 
continúan adaptándose a las nuevas realidades 
educativas, es crucial explorar e implementar 
estrategias que no solo evalúen el conocimiento, 
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sino que también fomenten un aprendizaje 
profundo y duradero.

Este artículo científico presenta un 
enfoque para la creación de preguntas calculadas 
sobre circuitos eléctricos básicos en Moodle, 
con el objetivo de personalizar evaluaciones en 
entornos virtuales, reducir el plagio y mejorar 
la originalidad de las respuestas, al tiempo que 
se analizan los efectos de estas variaciones 
en el rendimiento académico y la percepción 
de los estudiantes sobre la efectividad de esta 
metodología. Además, se incluye un análisis 
de caso que evalúa los resultados de esta 
implementación, contribuyendo a la mejora de 
las prácticas educativas en la educación en línea 
y ofreciendo un modelo replicable para otros 
campos de estudio.

Desarrollo 

2.1. La educación en línea 

La educación en línea ha transformado 
el panorama educativo global, proporcionando 
acceso a una formación de calidad a un público 
más amplio y diverso. Allen y Seaman (2017) 
establecieron que la educación en línea ha 
crecido de manera constante en las últimas 
dos décadas, convirtiéndose en una alternativa 
viable para estudiantes que buscan flexibilidad 
y accesibilidad. Esta modalidad permite a los 
estudiantes aprender a su propio ritmo, lo que 
puede ser especialmente beneficioso para aquellos 
que combinan estudios con responsabilidades 
laborales o familiares (Garrison, 2016).

Esta modalidad de estudio fomenta 
el uso de diversas herramientas tecnológicas 
que enriquecen el proceso de aprendizaje. Las 
plataformas digitales, como Moodle, facilitan 
la interacción entre estudiantes y profesores, 
promoviendo un aprendizaje colaborativo y 
activo (Siemens, 2004).La implementación 
de técnicas de evaluación efectivas, como 
las preguntas calculadas, no solo evalúa el 
conocimiento adquirido, sino que también 
fomenta el pensamiento crítico y la resolución de 
problemas, habilidades esenciales en el contexto 
actual (Viteri et al., 2022).

La formación virtual presenta varios 
desafíos, como la falta de motivación y la 
necesidad de autodisciplina por parte de los 
estudiantes (Tellería, 2004). Sin embargo, con 
una planificación adecuada y el uso de estrategias 
didácticas apropiadas, es posible mitigar estos 
problemas y maximizar los beneficios de esta 
modalidad educativa.

2.2. La evaluación en línea

Es un proceso fundamental que permite 
medir el aprendizaje y la comprensión de los 
estudiantes en entornos digitales. Este tipo 
de evaluación se define como un conjunto 
de actividades diseñadas para recopilar 
información sobre el rendimiento y el progreso 
del estudiante (Navarro et al., 2017) .Las 
evaluaciones pueden adoptar diversas formas, 
incluyendo evaluaciones formativas, sumativas 
y autoevaluaciones. Gibert (2024) indicó que la 
evaluación formativa es esencial en la educación 
en línea, ya que proporciona retroalimentación 
continua que ayuda a los estudiantes a identificar 
sus fortalezas y debilidades.

Las evaluaciones en línea suelen basarse 
en tecnologías interactivas, lo que permite a los 
educadores implementar métodos innovadores. 
Por ejemplo, las preguntas calculadas, que 
pueden ser creadas en plataformas como 
Moodle, permiten una evaluación adaptativa que 
se ajusta al nivel de habilidad de cada estudiante, 
fomentando un aprendizaje más individualizado 
(Cuesta & Alegre, 2011) 

Sin embargo, la evaluación en línea 
requiere un diseño cuidadoso para asegurar que 
las evaluaciones realmente midan el aprendizaje 
en lugar de solo la memorización (Villares et al., 
2023). Dado que los estudiantes realizan los 
exámenes desde sus domicilios, es más fácil 
para ellos copiar respuestas sin tener un claro 
entendimiento del tema. Por ello, es importante 
que los educadores adopten un enfoque reflexivo 
y proactivo en el diseño de sus evaluaciones. El 
uso de preguntas calculadas obliga al alumno a 
resolver problemas o, al menos, a comprender el 
proceso necesario para alcanzar la solución, lo 
que promueve un aprendizaje más significativo.

https://doi.org/10.33386/593dp.2025.1.2861
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2.3. Moodle 

Moodle es una plataforma de gestión 
de aprendizaje (LMS, por sus siglas en inglés) 
de código abierto que permite a educadores y 
estudiantes interactuar en un entorno virtual. Su 
diseño modular facilita la creación de cursos en 
línea, la distribución de materiales, la evaluación 
y la colaboración entre estudiantes. Gracias 
a su flexibilidad y adaptabilidad, Moodle se 
ha convertido en una herramienta popular en 
instituciones educativas de todo el mundo.
(Arango & Manrique, 2023).

La adopción de Moodle en universidades 
se debe a su capacidad para mejorar la enseñanza 
y el aprendizaje. Al permitir el acceso a recursos 
en cualquier momento y lugar, los estudiantes 
pueden aprender a su propio ritmo, lo que 
potencia su autonomía. Además, la plataforma 
ofrece herramientas para evaluación de trabajos, 
test, talleres, foros, entre otros. 

2.4. Tipos de preguntas en Moodle

En Moodle, el apartado de cuestionarios 
ofrece una variedad de tipos de preguntas que 
permiten evaluar el aprendizaje de los estudiantes 
de manera efectiva. Algunos de los tipos más 
comunes incluyen:

Opción Múltiple: Permite a los 
estudiantes seleccionar una o más respuestas 
correctas de una lista de opciones.

Verdadero/Falso: Presenta una afirmación 
que el estudiante debe clasificar como verdadera 
o falsa.

Cloze (preguntas combinadas): Permite 
crear preguntas con respuestas de opción 
múltiple, respuesta corta y otros tipos dentro de 
un texto.

Preguntas Calculadas: Estas preguntas 
permiten generar automáticamente valores 
numéricos dentro de una pregunta, utilizando 
fórmulas y variables. Esto es especialmente útil 
en materias como matemáticas o ciencias, donde 
los estudiantes pueden resolver problemas con 

diferentes datos a partir de la configuración 
realizada por el docente (Moodle, 2024).

Preguntas Calculadas Simples: Similar 
a las preguntas calculadas, pero con una única 
variable. Esto permite a los educadores crear 
preguntas que se ajusten a un formato más 
básico, ideal para evaluaciones más sencillas que 
aún requieren cálculos (Moodle, 2024).

2.5. Los circuitos eléctricos 

Un circuito eléctrico es un camino 
cerrado a través del cual puede fluir la corriente 
eléctrica. Este sistema está compuesto por 
varios elementos, como fuentes de energía 
(baterías o generadores), conductores (cables), y 
componentes que consumen energía (resistencias, 
capacitores e inductores) (Guadarrama et al., 
2015)desarrollado y escrito con el propósito de 
constituir un manual que explique con detalle el 
uso de las herramientas analíticas para desentrañar 
el funcionamiento de cualquier circuito 
eléctrico, a fin de que el alumno de ingeniería 
eléctrica y electrónica sea capaz de utilizar estas 
herramientas en cualquier proyecto de diseño 
donde intervengan dispositivos que puedan ser 
modelados mediante circuitos eléctricos, aun si 
el dispositivo es muy complejo. Por tanto, este 
libro está dirigido, de manera especial, a futuros 
ingenieros eléctricos y electrónicos; no obstante 
también puede ser de gran interés para estudiantes 
de otras disciplinas que tengan como temas de 
estudio los sistemas mecánicos, hidráulicos o 
biomédicos. Los circuitos se pueden clasificar 
en dos tipos principales: circuitos en serie, donde 
los componentes están dispuestos uno tras otro, 
y circuitos en paralelo, donde los componentes 
están conectados en ramas independientes 
(Floyd, 2007).

2.5.1. Circuitos en Serie

Un circuito en serie se compone de 
resistencias conectadas una tras otra, formando 
un único camino para la corriente. En este tipo 
de circuito, la corriente que fluye a través de 
cada resistencia es la misma, pero el voltaje 
se distribuye de acuerdo con las resistencias 
individuales. Según la ley de Kirchhoff, la suma 
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de las caídas de voltaje a través de las resistencias 
es igual al voltaje total proporcionado por la 
fuente como se muestra en la ecuación 1. 

La resistencia total de un circuito en serie 
se calcula como la suma de todas las resistencias 
individuales como establece la ecuación 2:

Este modelo implica que, al aumentar el 
número de resistencias en serie, la resistencia 
total del circuito incrementa, lo que resulta en 
una disminución de la corriente. Como indica 
Floyd (2007), esta relación es esencial para 
entender cómo se comportan los dispositivos en 
un circuito, especialmente en aplicaciones donde 
se requiere una corriente constante. 

2.5.2. Circuitos en Paralelo

Los circuitos en paralelo presentan un 
diseño en el que las resistencias están conectadas 
a las mismas terminales de voltaje, lo que permite 
que la corriente se divida entre ellas. Cada 
resistencia en un circuito paralelo experimenta 
el mismo voltaje, pero las corrientes a través 
de cada resistencia pueden variar. La ley de 
Kirchhoff para corrientes establece que la suma 
de las corrientes en todas las ramas es igual a la 
corriente total que sale de la fuente como indica 
la ecuación 3:

La resistencia total de un circuito en 
paralelo se calcula mediante la ecuación 4:

En este tipo de circuitos al agregar más 
resistencias en paralelo, la resistencia total del 
circuito disminuye, lo que permite un mayor flujo 

de corriente. Esta característica es especialmente 
útil en aplicaciones domésticas, donde los 
dispositivos pueden funcionar de manera 
independiente sin afectar el voltaje disponible en 
el sistema (Guadarrama et al., 2015)desarrollado 
y escrito con el propósito de constituir un manual 
que explique con detalle el uso de las herramientas 
analíticas para desentrañar el funcionamiento 
de cualquier circuito eléctrico, a fin de que el 
alumno de ingeniería eléctrica y electrónica 
sea capaz de utilizar estas herramientas en 
cualquier proyecto de diseño donde intervengan 
dispositivos que puedan ser modelados mediante 
circuitos eléctricos, aun si el dispositivo es muy 
complejo. Por tanto, este libro está dirigido, de 
manera especial, a futuros ingenieros eléctricos 
y electrónicos; no obstante también puede ser de 
gran interés para estudiantes de otras disciplinas 
que tengan como temas de estudio los sistemas 
mecánicos, hidráulicos o biomédicos.

2.5.3. Circuitos Mixtos

Los circuitos mixtos combinan elementos 
en serie y en paralelo, lo que añade complejidad 
al análisis. En este tipo de circuitos, es común 
encontrar grupos de resistencias en paralelo 
conectados en serie con otras resistencias. Para 
analizar un circuito mixto, se deben aplicar 
principios de circuitos en serie y en paralelo 
de forma secuencial. Primero se identifican y 
simplifican las partes en paralelo, y luego se 
suman a las resistencias en serie.

2.6. Evaluación de circuitos eléctricos

El proceso iterativo que se utiliza en este 
análisis no solo proporciona un resultado preciso, 
sino que también permite a los estudiantes y a los 
profesionales entender mejor cómo interactúan 
los diferentes componentes dentro del circuito. 
Esta iteración puede describirse como un ciclo 
de análisis que involucra la identificación de 
configuraciones, la aplicación de las fórmulas 
correspondientes y la simplificación progresiva 
del circuito hasta llegar a una representación más 
manejable.

Este enfoque sistemático también se 
traduce en una valiosa herramienta pedagógica 
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cuando se implementa en plataformas de gestión 
del aprendizaje, como Moodle. Al utilizar un 
sistema de aprendizaje basado en preguntas y 
respuestas, es posible diseñar un conjunto de 
problemas que se genere valores distintos a 
cada estudiante. Al personalizar las preguntas 
sobre circuitos, cada estudiante puede recibir 
problemas que desafíen sus habilidades en el 
cálculo de resistencias (Ramirez, 2021).

Este tipo de personalización en el 
aprendizaje permite que cada alumno maneje 
conceptos fundamentales de manera activa de 
esta manera motiva a los estudiantes a aplicar 
sus conocimientos en un contexto práctico.

La utilización de herramientas como 
Moodle, a través de preguntas calculadas, 
facilita la interacción y la personalización en el 
aprendizaje de circuitos eléctricos. Este enfoque 
no solo enriquece la experiencia educativa, 
sino que también proporciona una evaluación 
más realista del desempeño de los estudiantes. 
Cuando se emplea un modelo preestablecido 
con los mismos ejercicios y respuestas, el 
riesgo de plagio entre los estudiantes aumenta 
considerablemente. 

Metodología

La metodología adoptada es de carácter 
experimental y descriptivo, permitiendo la 
comparación de dos grupos de estudiantes 
mediante la implementación de un banco de 
preguntas calculadas en la plataforma Moodle. 
Este enfoque permite observar las diferencias 
en el rendimiento de los estudiantes al resolver 
preguntas de opción múltiple versus preguntas 
calculadas.

La finalidad de este estudio es demostrar 
cómo la creación de preguntas calculadas para 
la evaluación de estudiantes en carreras de las 
carreras en línea específicamente en la materia 
de electricidad, a través de la plataforma 
Moodle, contribuye a la reducción del plagio 
en los test evaluativos. Se propuso dos hipótesis 
especificas: 

Hipótesis nula (H0): No hay diferencia 
significativa en las notas entre los dos grupos de 
estudiantes. Es decir, las notas de los estudiantes 
que toman el test calculado no difieren de las 
notas de los estudiantes que toman el test de 
opción múltiple.

Hipótesis alternativa (H1): Existe una 
diferencia significativa en las notas entre los dos 
grupos de estudiantes. Esto implica que al menos 
uno de los grupos tiene un rendimiento diferente, 
ya sea mayor o menor.

3.1. Población y muestra 

La muestra estuvo compuesta por 
un total de 100 estudiantes de un curso de 
electricidad, quienes fueron seleccionados de 
manera aleatoria. Se dividieron en dos grupos de 
50 estudiantes cada uno, asegurando que ambos 
grupos poseyeran un nivel de conocimientos 
similar en el tema de circuitos eléctricos.

3.2. Ejecución del Test

El test se llevó a cabo a través de 
la plataforma Moodle, aprovechando su 
funcionalidad de banco de preguntas para la 
administración de las evaluaciones.

Grupo 1: Este grupo respondió un 
conjunto de cinco preguntas de opción múltiple, 
donde todos los estudiantes recibieron los 
mismos parámetros y valores en sus preguntas. 
Esto permitió evaluar la homogeneidad en las 
respuestas y el enfoque general del grupo hacia 
el tema.

Grupo 2: En contraste, este grupo 
enfrentó el mismo conjunto de cinco preguntas, 
pero con variaciones en los parámetros para 
cada estudiante. Por ejemplo, los valores de las 
resistencias y las configuraciones del circuito 
variaban, lo que proporcionó un escenario único 
para cada participante. Este enfoque busca 
analizar la capacidad de los estudiantes para 
aplicar conceptos teóricos a situaciones prácticas 
y personalizadas.
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3.3. Preguntas del test 

Se desarrolló un banco de preguntas 
calculadas diseñado específicamente para 
evaluar el entendimiento de los estudiantes en 
el cálculo de la resistencia total en circuitos 
eléctricos. Este banco de preguntas que se 
presenta a continuación detalla cómo plantear 
las ecuaciones en las preguntas calculadas de 
Moodle, permitiendo realizar iteraciones basadas 
en los datos proporcionados en cada ejercicio. 

3.3.1. Pregunta 1

Determine la resistencia total de la figura 
1 sabiendo que R1= {r1}KΩ, R2={r2} KΩ, 
R3={r3} KΩ, R4={r4} KΩ 

Figura 1
Circuito eléctrico mixto

La resolución de este ejercicio se lleva 
a cabo utilizando las ecuaciones 2 y 4. Sin 
embargo, en la plataforma Moodle, la ecuación 
utilizada para su resolución es la presentada en 
la ecuación 5. En esta ecuación, r representa cada 
resistencia, tal como se ilustra en la gráfica:

{=(({r1}*{r2})/({r1}+{r2}))+(({r3}*{r4})/
({r3}+{r4}))}

Ecuación ( 5 

3.3.2. Pregunta 2

Determine la resistencia total de la figura 
2 sabiendo que R1= {r1}KΩ, R2={r2} KΩ, 
R3={r3} KΩ, R4={r4} KΩ, , R5={r5} KΩ, 
R6={r6} KΩ

Figura 2
Circuito eléctrico mixto

La resolución de este ejercicio se basa 
en la ecuación 6, que representa la combinación 
de las ecuaciones 2 y 4, dado que se trata de un 
circuito mixto.

{={r1}+(1/((1/({r2}+{r3}))+(1/({r6}+({r4}*{r5})/
({r4}+{r5})))))}

Ecuación ( 6 )

3.3.3. Pregunta 3

Halle la resistencia total del circuito 
mostrado en la figura 3 sabiendo que R1= {r1}
KΩ, R2={r2} KΩ, R3={r3} KΩ

Figura 3
Circuito eléctrico en prarlelo

Para obtener la respuesta a este ejercicio, 
se plantea la ecuación 7 basada en la ecuación 4:

{=(1/(((1/{r1})+(1/{r2})+(1/{r3}))))} kΩ Ecuación ( 7 )

3.3.4. Pregunta 4

Determine la resistencia total de la figura 
4 sabiendo que R1= {r1}KΩ, R2={r2} KΩ, 
R3={r3} KΩ, R4={r4} KΩ
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Figura 4
Circuito eléctrico en serie

Para resolver este circuito en serie, se 
establece la ecuación 8, que se fundamenta en la 
ecuación 2.

{={r1}+{r2}+{r3}+{r4}} Ecuación ( 8 )

3.3.4. Pregunta 5

Determine la resistencia total de la figura 
5 sabiendo que R1= {r1}KΩ, R2={r2} KΩ, 
R3={r3} KΩ, R4={r4} KΩ

Figura 5
Circuito eléctrico mixto

Para resolver este circuito mixto, se 
establece la ecuación 9, que se fundamenta en la 
ecuación 2 y 4.

{=(({r1}*{r2})/({r1}+{r2}))+(({r3}*{r4})/
({r3}+{r4}))}

Ecuación ( 9 )

Resultados

4.1 Análisis descriptivo de las calificaciones 

En la Tabla 1 se presenta un desglose de 
las calificaciones obtenidas por los dos grupos, 
evidenciando que el promedio del Grupo 1 
es superior al del Grupo 2. La pregunta 3, que 
aborda un circuito en paralelo simple, es la más 

fácil para el Grupo 1, con un promedio de 7,6, 
mientras que la pregunta 5, que presenta un 
circuito mixto, es la más difícil para este grupo, 
con una media de 7,4. Para el Grupo 2, la pregunta 
más fácil es la pregunta 2, que trata sobre un 
circuito combinado, también con un promedio 
de 7,6. En contraste, la pregunta más difícil para 
este grupo es la pregunta 1, relacionada con un 
circuito combinado de resistencias en paralelo, 
que obtuvo un promedio significativamente más 
bajo de 5,2. 

Tabla 1
Promedio de calificaciones por pregunta

Grupos

Es
ta

dí
si

tic
a

Pr
eg

un
ta

 1

Pr
eg

un
ta

 2

Pr
eg

un
ta

 3

Pr
eg

un
ta

 4

Pr
eg

un
ta

 5

Pr
om

ed
io

Grupo 1 Media 8 8 9 7,6 7,4 8

Grupo 2 Media 5,2 7,6 7,4 6,6 6,8 6,64

4.2 Prueba de significancia prueba t

Al comparar los dos grupos evaluados en 
el software SPSS (Paquete Estadístico para las 
Ciencias Sociales) como se muestra en la tabla 
2, el Grupo 1, que recibió preguntas de opción 
múltiple (idénticas para todos los estudiantes), 
presentó un promedio de 8 puntos. Este grupo 
mostró una desviación estándar de 1,66, lo 
que indica que las calificaciones fueron más 
homogéneas entre los estudiantes.

En contraste, el Grupo 2, que fue 
evaluado mediante preguntas calculadas, con 
variaciones en las preguntas, pero utilizando la 
misma fórmula de cálculo, obtuvo un promedio 
más bajo de 6,64. La desviación estándar en este 
grupo fue de 2,41, lo que sugiere una mayor 
heterogeneidad en las calificaciones.

Estos resultados indican que, aunque 
ambos grupos enfrentaron retos similares en 
términos de contenido, el formato de las preguntas 
influyó significativamente en el rendimiento 
académico y la variabilidad de las calificaciones. 
El Grupo 1 demostró un rendimiento más alto 
y consistente, mientras que el Grupo 2, a pesar 
de la diversidad en las preguntas, mostró un 
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rendimiento inferior y calificaciones más 
variadas entre los estudiantes.

Tabla 2
Prueba de significancia t

Grupo N° 
estudiantes

Media Desviación Mínimo Máximo

Grupo 1 50 8 1,6 2 10

Grupo 2 50 6,64 2,41 2 10

Se realiza una prueba de significancia 
utilizando la prueba de Levene para muestras 
independientes, empleando el software SPSS 
para analizar las calificaciones del Grupo 1 en 
comparación con el Grupo 2, como se muestra 
en la Tabla 3. La hipótesis nula planteada fue que 
no existe una diferencia significativa en las notas 
entre los estudiantes que toman el test calculado 
y aquellos que toman el test de opción múltiple.

El p-valor obtenido fue de 0,02, que es 
menor que el nivel comúnmente aceptado de 
0,05, lo que permite rechazar la hipótesis nula. 
Con un valor t de -3,196, se encuentra evidencia 
suficiente para afirmar que hay una diferencia 
significativa en las notas entre los dos grupos. Un 
valor t con una magnitud mayor a 2 (o -2) sugiere 
una diferencia significativa entre las medias de 
los grupos. Por lo tanto, se acepta la hipótesis 
alternativa (H1), concluyendo que al menos uno 
de los grupos presenta un rendimiento diferente 
en las evaluaciones, lo que podría deberse a 
factores como el plagio y otras condiciones que 
los afectan.

Tabla 3:
Prueba de Levene

Sig bilateral 
varianzas iguales

Sig. Bilateral 
varianza distintas

t

Grupo 1 vs 
Grupo2

0,002 0,002 -3,196

Discusión 

Los resultados de este estudio muestran 
diferencias significativas en el rendimiento 
académico entre los dos grupos evaluados. 
El Grupo 1, que fue sometido a preguntas 

de opción múltiple, presentó un promedio 
superior, sugiriendo que este formato facilita 
un mejor desempeño. Esto es consistente con 
investigaciones anteriores, como la de Martínez 
et al. (2020), que destacan que “las preguntas de 
opción múltiple tienden a ofrecer una evaluación 
más objetiva y homogeneizada del conocimiento 
de los estudiantes”. En contraste, el Grupo 2 
tuvo un rendimiento inferior alcanzando un 
promedio de 6,64. Esto sugiere que, aunque 
las preguntas calculadas pueden reflejar mejor 
la comprensión individual, también presentan 
desafíos significativos como señala López y 
Gómez (2009) “las preguntas de tipo calculado 
requieren un mayor nivel de comprensión y 
aplicación de conceptos, lo que puede llevar a 
una mayor variabilidad en las calificaciones”. 
Por lo tanto, mientras que las preguntas de 
opción múltiple promueven consistencia en 
las calificaciones, las preguntas calculadas 
pueden ofrecer una evaluación más precisa 
del conocimiento real, aunque con una mayor 
dispersión en los resultados.

A partir de la prueba de Levene y el 
análisis de significancia revelan diferencias 
significativas en el rendimiento académico entre 
los grupos evaluados. El p-valor de 0,02, que es 
inferior al índice de 0,05, permite rechazar la 
hipótesis nula, lo que indica que al menos uno 
de los grupos presenta un rendimiento diferente. 
Este hallazgo se alinea con los estudios de 
García et al. (2021), quienes afirman que las 
diferencias en los formatos de evaluación pueden 
tener un impacto considerable en el rendimiento 
académico de los estudiantes.

El diseño de las evaluaciones puede 
influir en la motivación y el compromiso de 
los estudiantes. El Grupo 1, con un formato de 
opción múltiple, obtuvo un promedio más alto, 
lo que puede indicar una mayor facilidad y 
confianza por parte de los estudiantes al enfrentar 
este tipo de preguntas. López y Pérez (2022), la 
motivación intrínseca se ve afectada por el tipo 
de tareas que se presentan a los estudiantes; 
las tareas que son percibidas como desafiantes 
y que requieren un pensamiento crítico, como 
las preguntas calculadas, pueden fomentar 
un compromiso más profundo, pero también 
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generar ansiedad si los estudiantes no se sienten 
preparados. Este dilema podría explicar por qué 
el Grupo 2 mostró un rendimiento inferior y una 
mayor variabilidad en las calificaciones, ya que, 
aunque estas preguntas pueden estimular un 
aprendizaje más significativo, también pueden 
resultar intimidantes para algunos estudiantes, 
afectando su rendimiento general. Por lo tanto, 
es crucial que los educadores equilibren la 
dificultad de las evaluaciones con el nivel de 
preparación de los estudiantes para maximizar 
su motivación y éxito académico.

Conclusiones

El Grupo 1, que fue evaluado mediante 
preguntas de opción múltiple, obtuvo un 
promedio de calificaciones de 8, lo que indica 
un rendimiento superior en comparación con el 
Grupo 2, que alcanzó un promedio de 6,64. Esto 
sugiere que el formato de evaluación influye 
notablemente en los resultados académicos.

La menor desviación estándar en el Grupo 
1 (1,66) sugiere una mayor homogeneidad en las 
calificaciones, lo que podría reflejar un dominio 
uniforme del contenido y, al mismo tiempo, podría 
indicar posibles casos de plagio, en contraste, 
la mayor desviación estándar en el Grupo 2 
(2,41) señala una variabilidad significativa en 
las habilidades de los estudiantes para resolver 
preguntas calculadas, lo que sugiere que este tipo 
de preguntas captura de manera más precisa el 
conocimiento real de cada estudiante, reflejando 
así sus diferentes capacidades y niveles de 
comprensión

La prueba t y la prueba de Levene 
confirmaron que existe una diferencia 
significativa en las calificaciones entre los dos 
grupos. El p-valor de 0,02 y el valor t de -3,196 
respaldan la conclusión de que al menos uno de 
los grupos presenta un rendimiento diferente, 
sugiriendo que el formato de evaluación puede 
haber afectado los resultados.

Estos hallazgos sugieren que, aunque 
las evaluaciones de opción múltiple son más 
homogéneas, las preguntas calculadas reflejan 
mejor el desempeño real de los estudiantes 

al captar la diversidad en sus habilidades y 
conocimientos, permitiendo una evaluación más 
precisa de su comprensión mitigando factores 
como el plagio.
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