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RESUMEN

Elobjetivo de este trabajo es ofrecer un breve contexto sobre el
alcance que tiene el comercio Intra-industrial, en la movilidad
de los factores de produccion de las industrias en el comercio
internacional. La problematica que origina el estudio, es
la limitacion del modelo de libre movilidad de bienes entre
paises. La metodologia se baso en la aplicacion ecuaciones
factoriales, la investigacion obtuvo varios resultados, la ventaja
competitiva que la empresa local obtiene cuando es intensivo
capital (rw=1,42], es mayor en comparacion con la empresa
extranjera (*r-w**=1,12). Como conclusion se establece que
las industrias que aprovechan su escasez relativa; ganan un
trabajador con componente intensivo en conocimiento, factor
que es concluyente para la libre de movilidad de factores.
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ABSTRACT

The aim of this paper is to provide a brief context on the extent
to which intra-industry trade is involved in the mobility of the
factors of production of industries in international trade. The
problem that originates the study is the limitation of the model
of free mobility of goods between countries. The methodology
was based on the application of factorial equations, the
research obtained several results, the competitive advantage
that the local company obtains when it is capital intensive (r-
w=1.42], Is greater in comparison with the foreign company
(*r-w**=1.12). As a conclusion, it is established that industries
that take advantage of their relative scarcity; gain a knowledge-
intensive worker, a factor that is conclusive for free factor
monbility.

Key words: trade, production factors, mobility
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Introduccion

Aunque se vea afectada negativamente por
la crisis economica mundial que comenzo
en 2007/, la movilidad de factores ha seguido
creciendo  rapidamente, manteniendo  un
fuerte rendimiento comercial.

Como consecuencia de esto en 2009, China
exporto mercancias por un valor de 1°202.000
millones de dolares, lo que representa un 9,6
del valor de las exportaciones mundiales. China
es el segundo pais con mayores importaciones
en el mundo, superando a Alemania, aquello
hace gue sea el segundo mayor importador
del mundo despues de los Estados Unidos (EE.
Uu), pais que importo 1006 mil millones de
dolares de productos basicos en 2009. (OMC,
2010).

En consecuencia, el comercio intraindustrial
entre los paises industrializados y el mundo en
desarrollo esta lejos de ser insignificante y no
puede explicarse por el nivel de agregacion
utilizado. Ademas, tanto las barreras naturales
como las artificiales al comercio parecen alentar
ese comercio intra-sectorial (Dunford & Yeung,
Z2011).

Actualmente la apertura de mercados conlleva
un gran numero de competidores que buscan
acaparar la atencion del consumidor, lo que
provoca que las empresas se vean forzadas a
ser cada vez mas competitivas. Sin embargo,
ofrecer el mejor producto no es equivalente
de competitividad internacional. EI' modelo
de comercio internacional de Hecksher-Ohlin
(HO), ha puesto en discusion los efectos del
comercio en los mercados internacionales, vy
el estudio de la movilidad de los factores de
produccion, entre paises.

Los supuestos de que la especializacion de 1as
industrias es exogena; hace que sea evidente
la version simple del modelo HO, el mismo gue
Nno puede explicar varios hechos estilizados que
han caracterizado la evolucion del comercio
internacional en globalizacion.
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La contribucion de Leontief, citado en Rubiano
Matulevich, (2013) explica sobre la evidencia
de movilidad de factores, sugiere que los
estados ricos en capital se especializan vy
exportan productos abundantes en capital
intensivo (Highly Skilled Labor, Unskilled Labor)
e importan capital fisico.

Entonces los limites de los supuestos basicos
sobre los determinantes de la especializacion
de los paises comerciantes son aspectos gue
adn no se han abordado de manera puntual
(Andrade Dominguez, Villamar Mendoza,
Aguilar Echeverria, & Méendez Encala, 2020).

Ilgualmente, el modelo de HO no puede
adaptar facilmente el papel del conocimiento
Ccomo un aporte suficiente y sus efectos en la
division internacional del trabajo. Tambien es
dificil conciliar el sorprendente crecimiento de
la industria en el factor intra-industrial mientras
el comercio con el modelo HO enfatiza el
comercio inter-industrial.

Esta tesis permite tener mercados mas grandes,
acceder a materias primas de las que no se
disponen, conseqguir financiamiento cuando es
un buen momento para invertir localmente vy
encontrar opciones diversificadas para ahorrar
en el extranjero (Andrade et al, 2020), en
ese sentido David Hume desarrollo su teoria
para demostrar que no se podia mantener a
la economia exportando grandes cantidades
e Iimportando casi nada todo el tiempo
(Romer, 1994).

Mientras tanto el manejo de los costos de
los factores tampoco se ajusta al modelo HO
simple. Adicionalmente Bair & Gereffi, (2001)
muestran que la resistencia de los salarios
nominales y reales en los paises avanzados,
junto con el rapido aumento de los Costos
laborales en los recién llegados, tanto como los
costos de los usuarios de capital exhiben una
disminucion secular gue No concuerda con las
expectativas basadas en el modelo HO sobre
SU aumento apresurado despues de la entrada
de mano de obra abundante o recien llegados.
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En consecuencia, el modelo HO no
facilita instrumentos para comprender los
determinantes del cambio estructural que sigue
alaintegracion en los mercados internacionales
de productos (Gereffi, 2009).

En definitiva, 1o mas significativo, en el modelo
HO supone gue un pais con desventaja va
recibir mas contenido factorial de factores
exogenos. El supuesto de que un estado en
equilibrio integrador admite la introduccion
de libre comercio debido a la evolucion del
comercio internacional, la entrada de nuevos
competidores 'y los cambios consiguientes
en los mercados de productos y factores no
se tiene en cuenta tanto como la suposicion,
preservada por mucha evidencia empirica, de
gue la tecnica de los paises e iNncluso sus costos
de factores relativos pueden determinarse de
manera endogena.

A manera de resumen el trabajo empieza con
la revision tedrica de los modelos de Teorema
schumpeteriano, modelo Hecksher-Ohlin y
Teorema de Stolper-Samuelson

La metodologia estima el proceso de
determinacion de la relacion de variables que
puntualizan los niveles de competitividad vy
su correspondencia matematica a traves de
ecuaciones estructurales. Seguidamente, en
la fase final se desarrolla una discusion de los
resultados y se termina con las conclusiones.

Marco Teorico

Dadas las condiciones que anteceden Lucas
(1988), desarrolld6 modelos en los que una
externalidad positiva determinada el promedio
del nivel de capital humano que afecta a toda la
industria. Destacando los cambios tecnologicos
a traves del aprendizaje por la practica,
educacion y formacion de capital humano,
estos modelos podrian explican la polarizacion
de los ingresos gue se produjo cuando paises
desarrollados obtuvieron un ritmo mas rapido
de crecimiento que los paises en desarrollo
durante el periodo de posguerra (Romer, 1994,
Sala--Martin, 1996).
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De lamisma forma que la integracion dellegado
schumpeteriano en el modelo Hecksher-Onhlin
(SHOJ analiza la mano de obra calificada con 1a
dinamica de acumulacion de ingresos en base
al conocimiento del libre mercado.

De modo similar la incrustacion de la respuesta
schumpeteriana en la economia del comercio
internacional permite articular un marco que
muestra como las condiciones cambiantes de
los mercados de productos y factores tienen
el doble efecto de mover las tasas de cambio
tecnologico y sesgar su direccion: rara vez es
neutral el cambio tecnologico (Blanchard, O.J,
1997, Moronta & Gisbert, 2017; Impullitti, G &
Licandro, 2017)

Como consecuencia de esto, el marco del
modelo SHO proporcionalas herramientas para
comprender la dinamica de la especializacion
de los paises, la evolucion de los costos de los
factores relativos y los cambios estructurales de
los paises avanzados, formados por el rapido
declive de las industrias manufactureras vy
su progreso discontinuo (Dunford & Yeung,
2011).

Sibien es cierto que la sustitucion con las nuevas
industrias de servicios de negocios intensivos
en conocimiento (Highly Skilled Labor), da
como resultado endogeno la respuesta
creativa de las empresas Nno es menos cierto
qgue las situaciones variables de los mercados
internacionales de productos y elementos son
transferidos por la globalizacion (Perez, 1996).

Para ejemplificar tales cambios radicales en 1a
especializacion de los paises tanto avanzados
como industrializados que han tenido lugar
desde las ultimas decadas del siglo XX
Freeman (1996) y Perez (2002), afirman que
debe considerarse como la consecuencia
de la radicalidad;, cambios tecnologicos vy
estructurales introducidos para hacer frente a
la globalizacion de los mercados de productos
vy factores

Krugman (1991), atribuyd al comercio
internacional entre paises similares vy la
concentracion geografica de 1a riqueza a las
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economias de escala y las preferencias de los
consumidores por diversos bienes y Servicios
y tambien identifico la posible importancia del
tamano del mercado interno (Darity & Davis,
2005).

En analisis las posibles contradicciones de Ias
empresas pueden ser adaptativas o creativas.
La respuesta es adaptativa cuando no pueden
generar la cantidad adecuada de nuevo capital
iNntensivo y no pueden innovar, la respuesta
creativa de hecho, solo es posible cuando vy
donde las externalidades de conocimiento
especificas hacen posible la generacion de
nuevo conocimiento  tecnologico a Ccostos
gue estan por debajo del nivel de equilibrio
(Viguera, Alpizar, Harvey, Martinez-Rodriguez,
& Saborio-Rodriguez, 2019).

En efecto tales externalidades relevantes del
conocimiento material estan disponibles en los
sistemas economicos donde la generacion de
conocimiento tecnologico es el resultado de
la participacion activa y la interaccion de una
miriada de innovadores que pueden acceder al
acervo de conocimiento casi publico integrado
en el entorno institucional y acumulado a traves
del tiempo (Antonelli, 2017).

Los recientes avances de la economia del
conocimiento que consideran el conocimiento
tecnologico como una actividad colectiva
y recombinante con fuertes caracteristicas
sistemicas contribuyen (Pascual, 2015)

Laimplementaciondelenfoqueschumpeteriano
pbasa su analisis en la apreciabilidad vy
exhaustividad limitadas del conocimiento vy
explora sus consecuencias sobre la generacion
y explotacion del conocimiento. En esta
literatura, los derrames de conocimientos Y,
en general, el conocimiento externo de cada
empresa es indispensable para la generacion
de nuevos conocimientos.

Debido al contenido pegajoso vy tacito del
conocimiento, se necesitan esfuerzos dedicados
e intencionales e interacciones localizadas
entre productores y usuarios para utilizar el
conocimiento externo en la generacion de
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nuevo conocimiento. Las externalidades del
conocimiento son pecuniarias mas que puras
(Pascual, 2015).

Representa entonces gue la organizacion del
sistema en terminos de condiciones de acceso al
conjunto externo de conocimiento tecnologico
es el componente decisivo y complementario,
junto conla calidad e intensidad de los esfuerzos
de investigacion interna, que hace posible
la introduccion endogena de innovaciones
(Antonelli, 2008; Antonelli y David, 2015)

Los agentes tienen exito en su respuesta
creativa cuando se aplican una serie de
condiciones externas contingentes a nivel del
sistema (Antonelli & Colombelli, 2011).

De la misma manera la innovacion es el
resultado de la accion economica colectiva
de los agentes: la innovacion es un proceso
colectivo dependiente de la ruta que tiene
lugar en un contexto localizado (Andrade et
al, 2020), si, cuando y donde el costo de usar y
acceder al stock de conocimiento cuasi publico
permite generar nNuUevos conocimientos  a
costos que son por debajo de los niveles de
equilibrio y un numero suficiente de respuestas
creativas se realizan de manera coherente,
complementaria y consistente.

Cabe agregar, gue la innovacion es una de
las propiedades emergentes clave de un
sistema economico que tiene lugar cuando la
complejidad esta ‘organizada’, es decir, cuando
una serie de condiciones complementarias
permiten la reaccion creativa de los agentes
Yy permiten introducir innovaciones gue
realmente aumentan su eficiencia (Cordero
Espinosa & Arias Figueroa, 2018).

La cantidad de externalidades e interacciones
de conocimiento disponibles para la empresa
integrada en el sistema influye en su capacidad
para generar nuevo conocimiento tecnologico
y, en consecuencia, la posibilidad real de
hacer que su reaccion sea creativa en lugar de
adaptativa e introducir cambios tecnologicos
reales (Antonelli C, 2017)
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Debido al enfasis schumpeteriano en 1os
desajustes entre el factor esperado y el real, y no
solo las condiciones del mercado del producto,
el marco de cambio tecnologico localizado
acomoda el nucleo analitico de la literatura de
cambio tecnolodgico inducido.

Esta bibliografia reconoce que la tasa vy la
direccion del cambio tecnologico son inducidas
porlas condiciones cambiantes de los mercados
de factores (Ruttan, 2001). Cuanto mas grandes
son los cambios en los mercados de factores
mayores son las reglas de introduccion factorial
en innovacion (Antolin; Martinez, Céespede,
2016).

El cambio tecnologico esta basicamente
transversal, es decir, es intensivo en capital y, por
lo tanto, ahorro de mano de obra, o intensivo
en mano de obra y, por lo tanto, ahorro de
capital. el resultado del experimento de los
innovadores de aprovechar las circunstancias y
restricciones de los mercados de factores.

La exuberancia relativa de un factor de
produccion, como el trabajo calificado o
el conocimiento  tecnologico, induce la
introduccion de ideas sesgadas hacia un
uso intensivo de destrezas o conocimiento.
(Acemoglu, 2002, Acemoglu, Zilibotti, 2001).

La generalidad de relacion tecnica juega
un papel central en el enfoque de cambio
tecnoldgico localizado; la relacion tecnologica
consiste en la correspondencia entre los
INsumos localmente abundantes y su elasticidad
de salida.

Cabe anadir gue la congruencia tecnologica
es alta cuando la elasticidad de salida de bien,
por ejemplo, el conocimiento, es grande en
un pais donde la tecnologia es abundante.
Los altos niveles de congruencia tecnologica
conducen a altos niveles de produccion total
de los factores.

El aumento en los niveles de congruencia
tecnologica desencadena efectos de sesgo
positivo, que, junto a los cambios, permite
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aumentar los niveles de productividad total del
factor (Naimzada & Tramontana, 2015;29).

En este sentido se plantea que el Teorema
schumpeteriano es congruente con la
iNnnovacion  como una respuesta creativa
provocada por un desajuste entre las
condiciones esperadas y reales de los mercados
de productos y factores.

En cambio, la teoria de Hecksher-Ohlin explica
que las exportaciones del pais relativamente
abundante en capital seran del bien que utiliza
de forma relativamente intensa en este factor. El
pais relativamente escaso de capital importara
este bien y exportara a cambio el que usa de
forma relativamente intensa mano de obra.

Mientras que el Teorema de Stolper-Samuelson
liga al cambio en los precios de los factores
entre el cambio en los ingresos de los duenos
de estos. Los duenos del factor relativamente
abundante en un pais veran crecer sus ingresos
con el libre comercio de bienes, mientras que
los duenos de los factores relativamente escasos
reduciran sus ingresos (Gereffi, 2009).

Método

La investigacion desarrollo el modelo
economico de Hecksher y Ohlin aplicando una
modelacion con Z paises en el gue se analiza
la limitacion del modelo de libre movilidad de
bienes entre paises.

Enlaversion mas sencilla hay 2 paises, 2 factores
de produccion (capital fisico y mano de obra) y
2 bienes.

La tecnologia de produccion es la misma para
cada pais en cada bien.

Las dotaciones de factores son diferentes.

Hay libre movilidad de factores entre industrias
de un mismo pais.

No hay movilidad de factores entre paises.

La produccion supondra que es del tipo Cobb-
Douglas (Alzate, 2011):
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Y, = AkSLL?Y, = BKELY P

La presente estructura simplificara los calculos,
para ello se supone que o>B para gue la
industria del bien 1 sea relativamente intensa
en capital y la del bien 2 relativamente intensa
en mano de obra.

La intensidad relativa (K] (L] significa que
todos los precios de factores, la industria
intensa relativamente usa ese factor mas
proporcionalmente.

k k
vr,w, e
Ll LZ

De igual manera las dotaciones de factores de
cada pais (gue se representan con la notacion
habitual del asterisco para las variables del pais
extranjero) son: KvL para el pais localy K v L.
Las dotaciones no seran en general iguales y se
define la abundancia relativa de cada pais de la
siguiente manera:

| =

®
L

Suponiendo ©~#, entonces se expresa que le
pais local es relativamente abundante en
capital. Note gue podria tener menos capital y
aun asi ser relativamente abundante en capital.
En este caso la dotacion de factores genera el
efecto de la ventaja comparativa (W).

max P, AKfLY® —wlL, — 7K,

Esto da las condiciones de primer orden:

1-a [ed

L K
r — Pad (K—i) w—P(1—a) (L—i)

Obviamente se obtiene ecuaciones similares
para la industria que produce el bien.
Adicionalmente se obtiene las condiciones de
vaciado de mercado de factores:

K +K,=KyL,+L,=1
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Y como mercados competitivos con tecnologias
de retornos constantes a escala no generan
ganancia:

PY, =wL, +rK, Y, =wL, + 1K,

Por simplicidad se supone que la utilidad
tambien es del tipo Cobb-Douglas con
parametro 0.5. De modo que el gasto en
ambos productos sera igual. Para el caso de
autarquia donde cada pais produce y consume
esa misma cantidad de cada bien, se obtiene:

PY, = b)Y,

Resultados

Con estas ecuaciones se encontro el equilibrio
en autarquia:

K,=—F& K= F K

Ya+p TP a+p
l1—a - 1-8 -
Ll_iz-.cr—ﬁl" Lz_iz—a—ﬁl'

C, =Y, = AKFLY™, C, =Y, = BKLLYF

G,
Pl :C_I, PZ = 1
Kn\P LnY"#
w=0-p8(2) . r=p8(2)
L, K,

Para el caso de comercio internacional las
ecuaciones cambiarian porqueyalas cantidades
consumidas y producidas de cada bien, en
cada pais, no tienen por que ser iguales.

Los paises se especializaran (no totalmente) en
la produccion del bien que use mas del factor
abundante en ese pais (todo en téerminos
relativos). Pero el consumo de los dos bienes
tendera a ser mas bien combinado en una
canasta.

Lo que si debe ocurrir es que los precios de los
bienes sean iguales en los dos paises ya que No
muchos agentes querran comprar en el pais
donde es barato para vender en el pais caro.
Este proceso haria subir el precio en el pais
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barato por el exceso de demanda y lo haria
bajar en el pais caro por el exceso de oferta.

Esto ocurrira hasta que los precios se igualen.
Las ecuaciones de autarquia:
PY, = P,Y,P!Y = P;Y;P, = P} =
Cambiaran por las siguientes:
Y, + PY) = P,Y, + DY, P, =Dy
P,=P;=1
Las demas ecuaciones se mantienen.

El resultado que se obtiene de las ecuaciones
es:

a i}
KM= K+K%), K¥=——
' a+8( K, K a+ B

y}f:zfafﬁ(zm), 1
= —l_BB(L+L*)

2—a—

(K+K°)

G =y = AU o' =
= B(KNP(L5)F
M

C
M _Z2 M _
Py Cf” =1
réMJB Lr;f 1-p
M _ M _
w 1-p)B , " = BB —5
(4= (LM) f (KM)

Las posibles respuestas pueden ser adaptativas
0 creativas. Como se observa el indice de
competitividad internacional (fig. 2)

Tabla 1.

Parametros de los Paises

Parametros

A 1

alfa 0,3

B 1

beta 0,7

FACTORES

K barra 3 K barra* 5
L barra 5 L barra* 5

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 2.

Paises en Equilibrio Integrador

K1 5,333333333
K2 6,666666667
Ll 6,545454545
L2 5454545455
Cl 6,030639639
C2 6,030226892
Y1 6,030639639
Y2 6,030226892
r 0,452267017
W 0,552770798
Pl 0,999931558
P2 1

Fuente: elaboracion propia.

ANalisis:

* r-w pais local pierde sus escases relativa

* r-w **pais extranjero gana un trabajador 1

r-w=(1,42), porgue los trabajadores aprovechan su
escasez relativa.

rr-w** empresa extranjera gana un trabajador
(1,12

* ElI libre comercio de bienes generara
convergencia en el precio de los factores de
produccion que se usan en los dos paises. La
libre movilidad de bienes es un sustituto de la
libre movilidad de factores de produccion.

Como se observa el indice de competitividad
internacional (fig. 1}

Figura 1. indice internacional movilidad de factores
Fuente: Elaboracion propia
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Se explica que siempre gue el punto (S) esta
adentro del paralelo el comercio exterior es un
sustituto de la libre movilidad factores, Como se
observa en la figura 2

Figura 2. indice internacional movilidad de factores
Fuente: Elaboracion propia

Se explica que siempre que el punto V es
congruente del paralelo el R, comercio exterior
es un sustituto de la libre movilidad factores

La respuesta puede ser simplemente
adaptativa cuando consiste solo en  ajustes
técnicos tradicionales de precio / cantidad
(en oposicion a los tecnologicos). La respuesta
es adaptativa cuando no pueden generar la
cantidad adecuada de nuevos conocimientos
tecnologicos y No pueden innovar (Vidal de la
Rosa, Z010).

Elinforme de World Trade Organization. (2010
revela que el pais mas competitivo en materia
de transporte exportacion en capital intensivo
es China, seguido en orden descendente-
por Estados Unidos, Singapur, Suecia, Espana,
Japon, Bélgica, Dinamarca y Canada.

Discusion

En consecuencia, el comercio Intra-industrial se
da por igualdad en el comercio internacional,
asi como discriminacion de mercado.

Primero el objetivo de la investigacion se
centra en la aplicacion de escenarios para los
paises en vias de desarrollo, identificando a la
discriminacion de precios como un principio
Nno valido en los escenarios de produccion; ya
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gue ellos necesitan preferencias para poder
desarrollarse.

Posteriormente, la libre movilidad de bienes
versus la libre movilidad de factores de
produccion demuestra que existen diferentes
situaciones entre 1os paises con sus ventajas
definidas.

En ese sentido la ventaja que la empresa
local obtiene cuando es intensivo capital, da
como resultado que r-w= (1,42), porque los
trabajadores aprovechan su escasez relativa;
mientras que *r-w** (1,12) empresa extranjera
gana un trabajador. Como conclusion se
establecen, que los industrias con componente
iNntensivo en conocimiento son quienes decidan
sitiene libre de movilidad de factores.

Ademas, esto se trata bajo el titulo de libre
movilidad factores, como se aplicd bajo los
puestos teoricos en los tres escenarios distintos;
el equilibrio integrador, libre mercado vy
bienestar, uno para cada escenario entonces la
logica puede ser rectificada.

Sin embargo, los signos de modernizacion
industrial: intensivos en capital y tecnologia
los sectores gue crecen a un ritmo aun mas
rapido que los de uso intensivo de mano
de obra sectores, con fuertes incrementos
en los indicadores de los revelados ventaja
comparativa en maqguinaria y una disminucion
de la importancia relativa de los sectores de los
textiles.
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