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Descargar para Mendeley y Zotero

RESUMEN

Resulta imposible construir una matriz energética sostenible sobre los cimientos de la gestion energética
tradicional, costosa e ineficiente, se requiere de voluntad politica para la transicion de la matriz energética
con fuentes renovables. El objetivo del trabajo es aportar teorias sustentadas en aprovechamiento de
energia solar, preservacion de recursos naturales no-renovables, disminucion de emisiones de gases
contaminantes y reduccion de gastos asociados al pagar la factura eléctrica en Portoviejo.

Partiendo del paradigma deductivo, revision del material bibliografico e informacion primaria para disefiar
una investigacion cualitativa que, desde la observacion y examinacion del problema, aporte elementos
para su solucion; se utilizo la entrevista a especialistas en fuentes renovables de la Universidad Técnica
de Manabi; el instrumento QGIS basado en sistemas de informacion geografica para acercamiento al
territorio y datos relacionados al potencial solar, el PvSyst para simulaciones de tecnologia fotovoltaica;
abordando la estructura del sistema eléctrico en Manabi, situacion actual de la oferta energética, pérdidas
del sistema, potencial solar y su aprovechamiento en Portoviejo.

Se obtuvo como resultados la factibilidad técnica, socioambiental y econdmica para la introduccion de
la tecnologia fotovoltaica en el modo autoconsumo, que logra la integracion de una matriz energética
territorial mas relocalizada, diversa, eficiente y la reduccion de impactos ambientales. Concluyendo que,
con un 40% de penetracion de la tecnologia fotovoltaica conectada a la red en el sector residencial de
Portoviejo, se puede aportar anualmente el equivalente a 229,9 GWh de energia limpia para autoconsumo
y evitar 41,4GWh de pérdidas energéticas y consumo de 57,5t de petréleo.

Palabras clave: autoconsumo, energia limpia, fuentes renovables de energias; generacion distribuida;
impactos energéticos, impacto ambiental

ABSTRACT

It is impossible to build a sustainable energy matrix on the foundations of traditional, costly and inefficient energy
management. Political will is required for the transition of the energy matrix with renewable energy sources. The
objective of the work is to provide the theories that are based on the use of solar energy, the preservation of non-
renewable natural resources, the reduction of polluting gas emissions and the reduction of expenses associated
with the payment of the electric bill of the Portoviejo canton.

Starting from the deductive paradigm, the review of the bibliographic material and primary information to design
a qualitative investigation that, from the observation and examination of the problem, contributes elements for
its solution, the interview was used with specialists of renewable sources who work at the Technical University
of Manabi. As instruments, the QGIS is used, which is based on a geographic information system that allows an
approach to the territory and the data related to solar potential, the PvSyst for simulations related to photovoltaic
technology. The structure of the electrical system in the province is addressed, the situation of the supply of energy
and the losses of the system, the solar potential and its use in the Portoviejo canton.

The technical, socio-environmental and economic feasibility for the introduction of photovoltaic technology in
the self-consumption mode was obtained as a result, which achieves the integration of a more relocated, diverse,
efficient territorial energy matrix and reduces environmental impacts. It is concluded that, with a 40% penetration
of photovoltaic technology connected to the grid in the residential sector of Portoviejo canton, the equivalent of
229.9 GWh of clean energy can be provided annually for self-consumption and 41.4 GWh of energy losses can be
avoided, thus avoiding the consumption of 57.5 tons of oil.

Key words: self-consumption, clean energy, renewable energy sources; distributed generation; energy impacts,
environmental impact
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Introduccion

En los ultimos afios la generacion de
energia eléctrica a escala global ha representado
un serio problema ambiental asociado al
agotamiento de los recursos naturales y el
incremento de las emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmodsfera. La generacion de
electricidad por los métodos tradicionales puede
tener varios impactos negativos en el medio
ambiente, como el agotamiento de recursos
naturales no renovables, la emision de gases
de efecto invernadero que inciden en el cambio
climatico, la contaminacién del aire y del agua,
la alteracion de los ecosistemas y la pérdida
de biodiversidad. Ademas, la construccion
de infraestructuras asociadas a la generacion
de energia eléctrica puede tener un impacto
negativo en las comunidades locales y en su
calidad de vida, por esto es importante buscar
alternativas mas sostenibles y respetuosas con el
entorno ambiental (Martinez, 2023; Rodriguez et
al., 2014).

La importancia de la energia fotovoltaica
conectada a la red parte de la posibilidad de
producir electricidad mediante el uso de fuentes
renovables y limpias como la radiacion solar. Al
poder conectar a la red este tipo de energia se
puede distribuir y utilizar en diferentes lugares,
lo que ayuda a reducir la dependencia de los
combustibles fosiles y reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero. También puede
generar ingresos adicionales para los propietarios
de paneles solares vendiendo el exceso de
electricidad a la red (Aguilar-Sanchez y Ortega-
Castro, 2021). El aprovechamiento del potencial
solar mediante la generacion fotovoltaica
conectada a la red, ofrece la posibilidad de
garantizar la produccion energética auténoma
que contribuye a reducir las importaciones
energéticas, para crear riquezas y empleos a
escala local (Aguirre, 2019).

Segun los datos aportados por la Agencia
de Regulacion y Control de Electricidad de
Ecuador, la provincia de Manabi califica entre
las tres mas consumidoras de electricidad de
Ecuador y presenta los niveles mas bajos de
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eficiencia energética dentro del sistema de
potencia del pais (Arconel, 2020a).

De acuerdo con el analisis realizado por
Rodriguez y Vazquez (2018) el alto consumo
de energia eléctrica y las perdidas del sistema
en la provincia implica un sobreconsumo de
recursos naturales no renovables y un alto nivel
de emisiones de gases de efecto invernadero.

Al considerar lo analizado con
anterioridad surge la pregunta de investigacion
(Cuales son las ventajas relacionadas con el
aprovechamiento del potencial que ofrece la
energia solar fotovoltaica conectada a la red, para
el ahorro energético y socioambiental asociado
con el suministro de electricidad en el sector
residencial de Portoviejo?

El objetivo del articulo consiste en:
reforzarlasteoriasquepartendelaprovechamiento
del potencial solar mediante la introduccion
de tecnologia fotovoltaica conectada a la red
para la preservacion de recursos naturales no
renovables, minimizacion de emisiones de gases
contaminantes a la atmoésfera y disminucion del
gasto asociado por pago de la factura eléctrica en
el sector residencial del canton Portoviejo.

De acuerdo con el criterio de Herndndez
et al., (2017) el método aplicado parte del
paradigma deductivo que permitio analizar
el problema de investigacion, el examen de
las teorias asociadas con el aprovechamiento
del potencial solar mediante la aplicacion de
la tecnologia fotovoltaica conectada a la red,
la definicion de los impactos energéticos y
socioambientales derivados, que  posibilitd
llegar a conclusiones precisas sobre el tema
que se estudia. Como instrumentos se utilizé el
sistema de informacion geografica (Geoportal,
2023) que permitio desarrollar el estudio del
potencial solar en el territorio de la provincia y
su interpretacion energética.

El desarrollo de Ila investigacion
permitié develar la importancia que reviste el
aprovechamiento de la energia solar mediante
la introduccion de la tecnologia fotovoltaica
conectada a la red, como una soluciéon viable
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de eficiencia energética, ahorro de recursos
naturales y para la proteccion del medio
ambiente, encaminado al desarrollo sostenible
del territorio.

Materiales y métodos

Como método teodrico de investigacion se
parte del paradigma deductivo que posibilitara
profundizar en el estudio del problema, el
analisis del sistema de potencia en la provincia
de Manabi, la eficiencia energética, los impactos
socioambientales derivados, el examen de las
teorias generales vinculadas con la energia
fotovoltaica, el potencial de ahorro energético
y socioambiental vinculado con la introduccion
de la tecnologia fotovoltaica conectada a la red
en el sector residencial del cantéon Portoviejo,
el manejo de la informacion primaria y datos
estadisticos disponibles, que permitieron arribar
a conclusiones precisas sobre el tema estudiado
(Hernandez et al., 2017).

La observacion facilit6 operar un
acercamiento al sistema eléctrico del territorio y
en especial en el sector residencial del canton,
la generacion y la oferta de electricidad en el
territorio y las consecuencias de los impactos
asociados, asi como el disefio técnico de la
central fotovoltaica conectada a la red que se
encuentra instalada en la superficie techada de
uno de los edificios docentes de la Universidad
técnica de Manabi y de sus resultados.

El enfoque de la investigaciéon es
cuantitativo-cualitativo  para  realizar la
exploracion y comprension en profundidad de
los fendmenos energéticos y socioambientales
mediante la recopilacion y analisis de
datos e informacidon primaria disponible y
la identificacion de patrones relacionales
significativos en los datos recopilados (Urbina,
2020).

Como técnicas de investigacion se
utilizaron los resultados de entrevistas realizadas
a especialistas en el ambito de la energia solar
fotovoltaica que se desempefian como docentes
investigadores a tiempo completo en la carrera
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de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Técnica
de Manabi.

Como instrumentos de investigacion
se trabajo con los datos del potencial solar del
canton Portoviejo que se genera por el Sistema
de Informaciéon Geografica para el desarrollo
sostenible de la provincia de Manabi y que
se encuentra disponible en el geoportal de la
Universidad Técnica de Manabi, (2023).

Se realizaron simulaciones mediante
el aprovechamiento de las ventajas que ofrece
la herramienta PvSyst (2018), para apoyarse
en el analisis de los impactos energéticos y
socioambientales asociados con el disefio de la
tecnologia fotovoltaica conectada a la red. El
QGIS se empled para gestionar la informacion
espacial del potencial solar que incide en el canton
Portoviejo y que sirvid para la estimacion de los
calculos energéticos de latecnologia fotovoltaica,
el costo del kWh generado, las pérdidas evitadas
y el posible ahorro de combustible fosil.

Para realizar los célculos en la fase inicial
del proyecto se aplico el sistema de ecuaciones
segin el libro académico titulado La Energia
Solar en la Provincia de Manabi, que fue editado
por la editorial de la Universidad Técnica de
Manabi (Rodriguez y Vazquez, 2018).

Con base a lo expresado, para determinar
la productividad normalizada se aplico Ila
ecuacion 1.

(1)
Donde:
Pn — productividad normalizada
(kWh/kWp dia)
Pspa — potencial solar promedio anual
(kWh/m? dia)
PFV  — potencia fotovoltaica (kWp)
Acc — area de captacion solar de las

células fotovoltaicas (6,4m?)
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nt — eficiencia técnica de los modulos
(cuando se trata del silicio policristalino es igual
a 0,13. Si se trata del silicio monocristalino es
igual al 0,16)

ne - eficiencia promedio de captacion
de la radiacion durante el ciclo de vida (0,86)

La productividad especifica se calcul6 a partir de
la ecuacion 2.

2)
Donde:
Pe — productividad especifica (kWh/
kWp aio)
Pn — productividad normalizada
(kWh/kWp dia)
Aop — afo de operacion de la tecnologia

fotovoltaica (afio=365 dia)

La productividad del sistema se obtuvo a partir
de la ecuacion 3.

3)
Donde:
Ps — productividad del sistema (kWh
afo)
Pi — potencia instalada (kWp)

Para la estimacion de la productividad en el ciclo
de vida de la tecnologia fotovoltaica se aplico la
ecuacion 4.

4)
Donde:
Pscv — productividad del sistema en el
ciclo de vida (kWh cv)
v - ciclo de vida (para el silicio

policristalino es: Acv= 25 afios; para el silicio
monocristalino Acv= 20 afnos)

Para estimar la potencia fotovoltaica que se
necesita instalar se utilizara la ecuacion 5.
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(5)
Donde:
PfvNi — Potencia fotovoltaica necesaria a
instalar (kWp)
CEdhd — Consumo de electricidad diaria

en el horario diurno (kWh dia)

Para calcular la cantidad de energia que como
promedio pudiera generar un sistema fotovoltaico
en un dia de operacion, se hizo uso de la ecuacion
6.

(6)
Donde:

Epg — energia posible a  generar
diariamente con la capacidad fotovoltaica
estimada (kWh dia).

Para estimar las pérdidas de energia del sistema
centralizado que se pueden reducir con la
generacion fotovoltaica se aplico la ecuacion 7.

(7)
Donde:
Pev — pérdidas evitadas (kWh)
PE — porcentaje de pérdidas evitadas
(0,18)

Para calcular el petroleo evitado por concepto de
generacion de electricidad fotovoltaica se utilizd
la ecuacion 8.

(®)
Donde:
Ptev — Petroleo evitado (g)
Cepg — Coeficiente de consumo de

petroleo en la generacion de electricidad (0,25g/
kWh)

Para estimar el costo relativo del kWh generado
con tecnologia fotovoltaica se aplicé la ecuacion
9.
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)
Donde:

CrGFV  — costo relativo de la generacion
fotovoltaica en el ciclo de vida (USD/kWh cv)

Cti  — costo total de la inversion (USD)

Para estimar la reduccion de las emisiones de
CO, a la atmosfera derivadas de la introduccion
de las tecnologias fotovoltaicas se empled la
ecuacion 10.

(10)
Donde:

ECO2e — emisiones de CO, evitadas (g
CO,)

IECO2 — indice de emisiones de CO, en la
generacion de electricidad (g CO,/kWh)

Resultados y discusion

De acuerdo con la informacion ofrecida
por la Agencia de Regulacion y Control de
Electricidad de Ecuador (Arconel, 2020), la
provincia de Manabi cuenta con una potencia
de generacion eléctrica instalada de 217 MW
(megavatios), que es inferior a la potencia
media provincial que corresponde a 362 MW,
en concordancia con el andlisis realizado por
Rodriguez y Vazquez (2018).

La generacion de energia se distribuye
en 4 centrales eléctricas ubicadas en el territorio
provincial (Arconel, 2020). En la figura 1 se
muestra un mapa de la provincia donde se
muestra la ubicacion de las cuatro centrales
eléctricas que existen
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Figura 1
Ubicacion de las centrales eléctricas de la
provincia

Nota: elaborado a partir de los datos ofrecidos
por Arconel (2020).

La provincia posee 13.738 kilémetros de
lineas eléctricas de distribucién que representan
1,6 veces la longitud promedio de redes de
distribucion por provincias. Existe una capacidad
de transformacién de 26.625 MVA (megavolt-
amperio), que es superior a la media provincial
del pais en 1,9 veces (Arconel, 2019). Toda
esta estructura obedece al disefio de un sistema
radial centralizado donde se producen pérdidas
energéticas que son inevitables para el actual
sistema de potencias, en consonancia con lo
analizado por Aguilar-Sanchez y Ortega-Castro
(2021).

Oferta y las pérdidas de energia eléctrica

De acuerdo con la informacion ofrecida
por la Agencia de Regulacion y Control de
Electricidad en el afio 2019 la provincia
Manabi, presentd una oferta de energia eléctrica
ascendente a 2.005 GWh (Gigavatio-hora), por
encima de la media provincial del pais que fue
de 1.169.

La oferta del sector residencial fue de
753 GWh que representa el 37,5% del total del
territorio. Es la provincia que presenta el nivel
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mas bajo de eficiencia del sector eléctrico con
las mayores pérdidas a escala del pais. En el
afno 2019 las pérdidas fueron de 462 GWh, por
encima de la media provincial de Ecuador que
fue de 161 GWh, lo que se pudo comprobar en
el contenido del informe publicado por (Arconel,
2019).

De acuerdo con el analisis realizado por
Rodriguez et al. (2013) la energia que se pierde
implica la sobre generacion de electricidad, con
un impacto ambiental equivalente a 415.800 t
CO, que se emite a la atmosfera y un sobre gasto
de petréleo equivalente a 115.500 t (toneladas).

La provincia de Manabi figura entre las
tres que presentan un consumo mas elevado de
electricidad suministrada por la red eléctrica. Es
el territorio de Ecuador que tiene las pérdidas
mas elevadas de energia, en concordancia con lo
expuesto por Rodriguez y Vazquez (2018).

Mas del 80% de la generacion en el
territorio provincial se realiza mediante el
empleo de combustible fosil que representa una
amenaza para el agotamiento de los recursos
naturales no renovables y un riesgo potencial y
latente de emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera, segun lo sefialado en el informe de la

de una inversion basada en tecnologias de
aprovechamiento de estetipo deenergiarenovable
para generar electricidad, en consonancia con
lo analizado por Bonilla (2015); y Mufioz et al.
(2019).

De acuerdo con el resultado de la
investigacion desarrollada por los investigadores
Giraldo et al. (2018), las limitaciones vinculadas
con la informacion de la radiacion solar puntual
en el territorio, constituye una de barreras que
puede frenar el desarrollo de las aplicaciones,
pues constituye una informacidén necesaria para
desarrollar los estudios de inversion durante la
etapa inicial y la elaboracion definitiva de los
proyectos.

Desde el afio 2015 en la Universidad
Técnica de Manabi un grupo de investigadores
desarrollan el sistema de informacion geografica
para el desarrollo sostenible (SIGDS), en
concordancia con lo sefalado por Martinez et al.
(2019).

Deacuerdo conlo expuesto por los autores
(Martinez et al., 2019) el SIGDS posibilita
el acceso abierto con la utilizacion de la red a
los datos relacionados con el comportamiento
del potencial solar que incide en el territorio
y desarrollar los célculos relacionados con la

radiacion solar promedio anual. En la tabla 1 se muestran los valores del potencial solar
promedio anual por meses del afio en el cantdén Portoviejo.

Tabla 1

Potencial solar promedio anual por meses del ario en el canton Portoviejo

Meses del aino

Promedio anual
Concepto

M A M ] J A S o N D

(KWh/m? dia)

Potencial solar promedio
anual

4,845 54 53

59 58 52 4.1 38 41 44 45 46 52

Agenciade Regulacion y Control de Electricidad
de Ecuador (Arconel, 2020).

Potencial solar en el canton Portoviejo

El estudio del potencial solar es un
elemento significativo para la materializacion
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Nota: elaborado a partir de (Geoportal, 2023)

En la figura 2 se muestra un mapa
coroplético que refleja el potencial solar
promedio anual en el cantén Portoviejo.

Figura 2
Potencial solar promedio anual del canton
Portoviejo

+ e
-_ [ ummacsnn o

[ st e Pracsis:

Pepee i 3ol arpromadie s

Nota: elaborado a partir de (Geoportal, 2023)

Aprovechamiento de la radiacion solar en el
canton Portoviejo

A partir de la informacidon publicada en
el SIGDS se conocieron los valores del potencial
solar en el canton Portoviejo, lo que permitid
calcular los valores de su aprovechamiento
energético. En la tala 2 se exponen los datos
relacionados con el analisis de la productividad
energética de la tecnologia fotovoltaica a
partir del tipo de silicio que se utilice para la
construccion de las células fotoeléctricas.

V8-N5 (sep-oct) 2023 | doi.org/10.33386/593dp.2023.5.2068

Tabla 2
Estimado de la productividad energética segun
el tipo de tecnologia

Conceptos Promedio

Productividad normalizada con el silicio monocristalino
(kWh/kWp dia) 4,316

Productividad normalizada con el silicio policristalino (kWh/
kWp dia) 3,507

Productividad especifica con el silicio monocristalino (kWh/
kWp afio) 1.575

Productividad especifica con el silicio policristalino (kWh/
kWp afio) 1.280

Productividad energética en el ciclo de vida con silicio
monocristalino (kWh/kWp cv) 31.499

Productividad energética en el ciclo de vida con silicio
policristalino (kWh/kWp cv) 31.992

Nota: elaborado a partir de (Geoportal, 2023)

Las experiencias de las investigaciones
relacionadas con la penetracion de la tecnologia
fotovoltaica conectada a la red eléctrica,
recomiendan que los proyectos no deben
sobrepasar la tolerancia técnica de la red donde
se conectan los sistemas, en concordancia con lo
sefalado por Pesantes et al. (2021); y Rodriguez
et al. (2013).

De acuerdo con el criterio de los
autores Santos et al. (2012); y Scull (2014), la
no observancia de los limites de penetracion a
la red pueden ser el motivo de dificultades que
representan un riesgo potencial de dafios para
la economia de los usuarios, en especial lo
relacionado con el balance del perfil de tension .

Al considerar el andlisis referido con
anterioridad se recomienda que la penetracion
de la tecnologia fotovoltaica conectada a
la red eléctrica se haga de modo gradual y
progresivo, siempre que se realicen los estudios
correspondientes de penetraciéon a la red, en
correspondencia con lo sefalado por Rodriguez
et al. (2013).

Para los efectos de la investigacion se ha
considerado estudiar la penetracion fotovoltaica
para cubrir hasta un 40% de la oferta energética
que se realiza en el territorio.

A partir de la informacion publicada
por la Agencia de Regulacion y Control de
Electricidad (Arconel, 2020) se conoci6 que el
sector residencial del cantén Portoviejo existen
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instalados 12.210 medidores inteligentes (AMI).
El consumo de energia eléctrica por el sector
presento un promedio mensual de 47,9 GWh en
el ano 2020, con un consumo diario aproximado
de 1.575.138 kWh, que representa un 41% del
consumo total de energia en el canton. Con un
costo promedio por usuarios residenciales de
0,15 USD.

Si se considera que el 40% de la energia
consumida por los usuarios residenciales se
pudiera suministrar con energia fotovoltaica
instalada en la modalidad de autoconsumo,
se puede calcular que se requiere cubrir el
consumo diario de 630.055 kWh procedente del
aprovechamiento de la energia solar, para lo que
se necesita instalar una capacidad fotovoltaica
equivalente a 145.981 kWp si se trata de modulos
construidos con silicio monocristalino o 179.656
kWp de silicio policristalino, lo que muestra
concordancia con lo expuesto por los autores
Rodriguez y Vazquez (2018).

En la tabla 3 y 4 se presentan los
resimenes de los impactos energéticos y
socioambientales derivados de la introduccion
de la tecnologia fotovoltaica para cubrir hasta
el 40% del consumo anual de electricidad del
sector residencial en el canton Portoviejo.

Tabla 3

Impactos energéticos derivados de la
introduccion de la tecnologia fotovoltaica en el
sector residencial del canton Portoviejo

Valores
. Anual
No  Conceptos Diario
Promedio de energia consumida
1 (kWh) 1.575.138  574.925.370
Suministro con tecnologia
2 fotovoltaica 40% (kWh) 630.055 229.970.148
Petrol i
3 etroleo evitado (t) 158 57493
Calculo de las pérdidas evitadas  113.410 41.394.627

4 (kWh)
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Tabla 4

Impactos socioambientales derivados de la
introduccion de la tecnologia fotovoltaica en el
sector residencial del canton Portoviejo

Valores
_ Anual

No Conceptos Diario

Energia generada por los

usuarios en el modo de
1 autoconsumo (kWh) 630.055 229.970.148

Ahorro de los usuarios por 94.508,25  3.4495.522.20
2 factura eléctrica evitada (USD)

Emisiones de CO, evitadas por 567 206.973
3 la tecnologia fotovoltaica (t)

*Ahorro para el Estado por 84.056 30.586.276
4 petroleo evitado (USD)

Ahorro para el Estado por las 17.011,50  6.209.194,05
5 pérdidas evitadas (USD)

Nota. Se calcula con el precio del petréleo a una
media de 70,00 USD. Para el estudio se estimo
el costo real de la generacion de electricidad en
base al consumo de petroleo= 0,15 USD/kWh.

Estimado del costo de la inversion requerida

En la tabla 5 se presenta un resumen del
costo de la inversion para la introduccion de
la tecnologia fotovoltaica en la modalidad de
autoconsumo en sector residencial del canton
Portoviejo.

Tabla §
Costo general de la inversion requerida

Costo
unitario Costo total

No Conceptos (USD/kWp)  (USD)

Costo promedio de la

tecnologia fotovoltaica

conectada a la red (146
1 MWp)

Costo por construccion

y montaje (156.154

sistemas fotovoltaicos

para el autoconsumo en

el modo de la generacion
2 distribuida)

Costo de mantenimiento 64,78
3 (4%)

Total estimado para la
4 inversion

880,50 128.553.000,00

739,00 115.397.806,00

9.758.032,24

253.708.838,24

Apartirdelosresultadosdelainvestigacion
y en consonancia con la metodologia desplegada
por Rodriguez y Vazquez (2018), cuando se
consideran los gastos anuales evitados por
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concepto de ahorro de la factura eléctrica por los
usuarios, el petroleo evitado y por la reduccion
de las pérdidas, se puede estimar un ahorro anual
de 71.290.992,25 USD, que permite calcular
una recuperacion absoluta del monto econémico
invertido en 3,6 anos. El tiempo de vida util de la
tecnologia fotovoltaica esta estimado entre 20 y
25 afios, por lo que el valor actualizado neto de la
inversion puede ser entre 1.140.655.876,00 USD
si se calcula para 20 afios y de 1.497.110.837,00
USD si se calcula para 25 afios.

Conclusiones

En la investigacion se aportan suficientes
elementos  técnicos, socioambientales y
econdmicos que permiten reforzar el campo
tedrico relacionado con el aprovechamiento
del potencial solar mediante la introduccion
de tecnologia fotovoltaica conectada a la red,
encaminada a preservar recursos naturales no
renovables, minimizar las emisiones de gases
contaminantes a la atmosfera y la disminucion del
gasto asociado por el pago de la factura eléctrica
en el sector residencial del canton Portoviejo.

La informacion bibliografica y los datos
primarios consultados permitieron conocer
que la energia eléctrica que se suministra al
canton Portoviejo tiene origen en el uso de
los combustibles fosiles, mediante una matriz
energética depredadora de recursos naturales
e ineficiente, que puede ser enriquecida con
la introduccion de tecnologia fotovoltaica
conectada a la red en el modo de autoconsumo,
para agregar un valor social significativo donde
los usuarios son capaces de generar parte de la
energia que consumen y realizar a portes a la red
tradicional.

Se logré estimar que con un 40%
de penetracion de la tecnologia fotovoltaica
conectada a la red en el sector residencial del
canton Portoviejo, se puede aportar anualmente
el equivalente a 229,9 GWh de energia limpia
para el autoconsumo de los usuarios, lo que
permite evitar el consumo de 57,5 t de petroleo y
evitar 41,4 GWh de pérdidas energéticas.

El monto de la inversion requerida para
lograr la penetracion de la tecnologia fotovoltaica

V8-N5 (sep-oct) 2023 | doi.org/10.33386/593dp.2023.5.2068

conectada a la red en el modo de autoconsumo
se logra recuperar en términos absolutos en 3,6
afos, con un valor actualizado neto superior a los
mil millones de ddlares entre los beneficios que
aporta a los usuarios y el ahorro del Estado.

La introduccion de la tecnologia
fotovoltaica conectada directamente a la red
de los usuarios tiene un significado social
extraordinario. Los wusuarios dejan de ser
consumidores pasivos para convertirse en
actores activos de la energia que consumen. Se
logra la generacion de nuevos empleos y una
redistribucién mas justa de la riqueza derivada
de la gestion energética.
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